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Sofia a

Aqui podrd encontrar toda la informacién y documentacion necesaria sobre la plataforma Sofia2.

Sofia a
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CHAPTER 1

Qué es Sofia2

Es una Plataforma IoT & Big Data pensada para facilitar y acelerar la construccién de nuevos sistemas y soluciones
digitales y asi lograr la transformacién y disrupcién de los negocios.

Permite poner informacién real a disposicidn de aplicaciones inteligentes (Internet of Things).
Su propésito es lograr la interoperabilidad entre diferentes aplicaciones que comparten conceptos semanticos..

Sofia2 (FEEP Enablement IoT Platform) forma parte de la Plataforma FEEP Enablement Platform de Indra/Minsait

Adquiere informacion en tiempo real a través de
los (sensores y dispositivos del
sistema)

Toma enbaseala
informacién que se recibe y el aprendizaje
previo

Almacena toda la informacion que le llega en la
zona de

Consolida la informaciéon importante recuperada
a lo largo del dia en

Relaciona los diferentes recuerdos para
aprendery la
préoxima vez



http://www.minsait.com/es/what-we-do/feep-enablement-platform
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Sofia2 como Smart Platform.

Sofia &
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https://www.youtube.com/watch?v=BWZPfR0EfmY
https://www.youtube.com/watch?v=BWZPfR0EfmY

CHAPTER 2

Origen y Evolucién

Sofia2 surge de un proyecto I+D europeo denominado SOFIA.

SOFIA es el acronimo de SMART OBJECTS FOR INTELLIGENT APPLICATIONS vy es una plataforma que
surge de un proyecto de I +D Artemis de tres afios finalizado en Marzo de 2012, en el que participan 19 partners de
cuatro paises de la UE, entre los cuales estan Nokia, Philips, Fiat, Acciona e Indra.

Tras el proyecto Artemis Indra ha seguido evolucionando el proyecto SOFIA original creando una plataforma enfocada

a su uso empresarial: Sofia2
"
= Sof
[ ]

* Adaptacion al mundo empresarial: funcionamiento en Alta Disponibilidad, con centros de datos distribui-
dos,...

Sofia2 se ha enfocado en estas areas:

* Se ha simplificado el trabajo con la plataforma, especialmente en estas areas:
— Desarrollo de las ontologfas (pasando a ser ligeras).
— Lenguaje de consultas.
— Protocolo SSAP: con una implementacién JSON ademads de la estandar XML.
¢ Interfaces Big Data (Hadoop) para almacenamiento de grandes volimenes de datos y datawarehouse.
» Capacidades integraciéon con Backends con protocolos estindares como Web Services.. . .
» Concepto de plugins para ampliar el SIB.
* Almacenamiento y Consultas GIS integradas.

* Inclusién de mecanismos de seguridad plugeables.
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¢ Interfaces REST para poder conectar de forma simple desde smartphones, dispositivos, aplicaciones RIA,...

Sofia &
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CHAPTER 3

Ambitos de aplicacion

Internet of Things se posiciona transversalmente cruzando distintos sectores y negocios. La plataforma Sofia2 ofrece
soluciones de negocio end-to-end en todos los 4mbitos que el cliente pueda ir incorporando conforme vaya necesi-
tando.

FINANTIAL &
INSURANCE

ENERGY &
UTILITIES

HEALTH t’llﬁ . YA SMART C;TIES
) SMART RURAL
TELECOM &)
& MEDIA
INFRAESTRUCTURE

ore art pitomotive

INDUSTRY GOVERNMENT
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Smart Cities.

Aportamos soluciones Smart City que sitian al ciudadano en el centro de actuacién piiblica y de gobierno.
Sofia2 como cerebro de OS de la ciudad:

* Recoleccion de datos de los sensores y dispositivos de la ciudad.

* Integrado con resto de sistemas de la ciudad.

» Evaluacion de Reglas y Motor CEP para toma de decisiones en la ciudad.

* Suscripcién a eventos, alarmas,...

 Soporte multidispositivo.

Sofia2 como cerebro de la ciudad (Pdf)

SmartCity: Un modelo de mobilidad sostenible para las ciudades del futuro

Smart Energy.

Aportamos soluciones Smart Energy para la gestion eficiente de los procesos de generacion, distribucién y comercial-
izacion.
SOFIA2 como Plataforma para dispositivos domiciliarios:

* Recoge informacién de dispositivos dométicos.

* Almacena, procesa y toma decisiones sobre grandes volimenes de informacién.

* Gestion de los dispositivos dométicos.

*» Soporta servicios adicionales sobre la plataforma domiciliaria.

Smart Health.

Aportamos soluciones Smart Health para un modelo de Salud sostenible, que prioriza la atencion y la prevencion de
enfermedades.

SOFIA2 como Plataforma de Interoperabilidad entre Sistemas:
* Desplegable en dispositivos para salud domiciliaria.
* Funcionamiento como Bus de comunicacién entre Sistemas de Salud.
* Gestion centralizada de las reglas, variables,...

¢ Almacenamiento de informacion histérica.

8 Chapter 3. Ambitos de aplicacion


http://sofia2.com/docs/Sofia2%20como%20cerebro%20de%20la%20ciudad%20(abril%202015).pdf
https://www.youtube.com/watch?v=tNIKZo12UrU
https://www.youtube.com/watch?v=tNIKZo12UrU
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Industria 4.0.

Productos, procesos y modelos de negocio preparados para la Cuarta Revolucién Industrial.

¢ Informacién enriquecida de equipos y procesos sobre dispositivos moviles, superponiendo informacién virtual
sobre elementos del mundo real.

* Integracién de multiples dispositivos y sensores de manera inteligente.

» Algoritmos avanzados de mantenimiento predictivo, optimizacién de inventarios o gestién de rutas, para habili-
tar una 6ptima gestioén de recursos.

* Funcionalidades de integracién y colaboracién en procesos logisticos, compras o facturacién entre compaiifas.

» Funcionalidades de eficiencia energética para monitorizar y controlar el consumo energético de edificios e in-
stalaciones industriales.

* Proyectos avanzados de I+D+i en curso para la fabricaciéon de drones y vehiculos autoguiados para entornos
industriales.

Smart Retails.

Aportamos soluciones Smart Retail que conectan a las marcas con clientes, mejoran procesos logisticos, maximizan
la adquisicién ... ..

SOFIA?2 en la optimizacién de modelos comerciales de tiendas:

* Gestion Smart de un supermercado permitiendo conocer el nimero de visitantes, analitica online de productos
mas solicitados,...

» Gateway en cualquier maquina vending o TPV permitiendo aplicar analitica para mejora de ventas.

e Gestion del SW.

Smart Banking.

Soluciones Smart Banking para desarrollar Banca Digital y liderar procesos de transformacién de la informacién.
SOFIA2 encaja como Solucién Transversal en Banca:

* Plataforma para el mobile payment e integracion con otras empresas.

* Plataforma CEP para deteccion de fraude.

* Plataforma de gestion de logs: recepcion centralizada, almacenamiento, explotacion.

Sofia &
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Soluciones Sofia2 (Pdf)



http://sofia2.com/docs/Sofia2-Soluciones.pdf
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CHAPTER 4

Casos de Uso

Smart Cities: Coruna Smart City

Corufia Smart City es el proyecto de ciudad inteligente liderado por el Ayuntamiento de A Coruiia y desarrollado en
colaboracién con Sofia2 (Minsait by Indra).

Corufia Smart City ofrece una nueva forma de acceder a la informacién de la ciudad.

Los ciudadanos pueden a través de canales electrénicos (ordenadores, teléfonos moviles), realizar tramitaciones ad-
ministrativas o consultar informaciones ttiles sobre la ciudad y sus servicios e intervenir en plataformas de partici-
pacién.

Sofia2 es capaz de aportar beneficios en cuatro dmbitos principales: la gestion de la ciudad, la personalizacién de

11
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los servicios para el ciudadano, la sostenibilidad y competitividad de la ciudad y la disponibilidad de informacién
centralizada en un tnico sistema de control.

A

u Acceder al portal

Plataforma Smart Corufia en accion

Smart Energy / Smart Home: ENDESA - PLATAFORMA MULTISERVI-

CIOS iTACA.

Sofia2 como Plataforma de adquisicion de datos y control de los dispositivos ubicados en el domicilio del
cliente.

Plataforma como core de eficiencia energética.

Comercializacion por parte de ENDESA a miles de hogares.

Integracion de dispositivos de diversos fabricantes como KPS Sofia2.

Generacion de Alarmas que puede crearse el propio usuario desde la aplicacién mévil.
Visualizacion y control del consumo por parte del cliente de forma online a través de movil.
Programacion de horarios de uso de energfa aprovechando tarifas valle.

Almacenamiento y tratamiento de elevados volimenes de datos (terabytes) provenientes de elevados
ndmeros de dispositivos ( 100.000).

Funcionalidades especificas para particulares, PYMEs y Grandes Empresas.

Smart Energy para empresas: SGE ENDESA

Sofia2 como Plataforma de adquisicion de datos y control de los dataloggers ubicados en grandes empresas.

Integracion de dispositivos de diversos fabricantes como Carlo Gavazzi, Satel, Circutor y Telecon que realizan
mediciones de energias, potencias, caudales de agua, consumo de gas. ..

Comercializacién por parte de ENDESA a grandes empresas como Carrefour, Banco Popular. ..
Generacion de Alarmas personalizadas con posibilidad de adaptarlas a la curva horaria de consumo.
Visualizacion y control del consumo.

Programacion de horarios sobre los dispositivos.

Almacenamiento y tratamiento de elevados volimenes de datos con ejecucion de algoritmos de recomenda-
ciones.

Posibilidad de crear férmulas sobre las variables fisicas en tiempo real por ejemplo para conocer los ratios de
produccioén frente al consumo de energia

12
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https://smart.coruna.es/
https://www.youtube.com/watch?v=9G4ivBegc2E
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4.3. Smart Energy para empresas: SGE ENDESA
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Smart Health: ZURICH - APLICACION WEARABLES A SEGUROS

Adquisicion de datos en tiempo real. de la pulsera de actividad (pasos diarios, calorias, tomas de tension. . .)
y alta de constantes en la web.

Calculo online de indicadores: ranking usuario.

Dashboard para cliente y para usuario de negocio que ve informacion agregada.
Agregacion de informacién de diversas fuentes.

Incorporacién de informacion de Redes Sociales.

Aplicaciéon movil.

Dashboards personalizados por usuario y dashboards.

Almacenamiento y procesado de informacién masiva, habilitando el andlisis Big Data de la informacién.

Smart Health: SERVIZO GALEGO DE SAUDE - HOGAR DIGITAL ASIS-

TENCIAL (TELEASISTENCIA)

El Proyecto de Hospitalizaciéon Experimental Hospital 2050, SISENS, desarrollado por Televés e Indra para el Servizo
Galego de Satde (SERGAS) consiste en un “concentrador inteligente”, desarrollado y fabricado por Televés, conec-
tado de manera ininterrumpida a SOFIA2.

SOFIA2 actia como una plataforma centralizadora que recoge y analiza en tiempo real toda la informacién proveniente
de los dispositivos implantados en el hospital, independientemente de sus caracteristicas o fabricantes:

Captacion de informacién desde diversos dispositivos: pulsiometro,electrocardiograma,tensiometro,termémetro,
bascula, glucometro, coaguiémetro,body composit,peak flow monitor, cardiovascular,
strength,independent,medication monitor...

Monitorizacién de constantes vitales en remoto,evitando desplazamientos de médicos y pacientes con enfer-
medades crénicas/ hospitalizacién domiciliaria.

Canal bidireccional de comunicacion con el paciente, con calendario, alarmas, recordatorios, buenas practicas a
través de dispositivos méviles y Smart TVs.

Sofia2 como Plataforma de recepcién de sefiales biométricas con reglas y alarmas en base a valores anémalos
informando a médicos y/o pacientes de situaciones de riesgo.

Almacenamiento y procesado de informacién masiva, habilitando el andlisis Big Data de la informacién
biométrica de los pacientes del Sergas en futuros estudios.

Smart room en el hospital.

14
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CHAPTER B

Caracteristicas Generales

Plataforma
Integrada

Todas las capacidades
se usan integradas

Multi-dispositivo

Omnicanalidad de la
plataforma (Tablet,
Smartphone, Pc, etc.)

Escalabilidad
horizontal

con independencia del
tamano

Seguridad
Integrada

Seguridad integrada
en todos los elementos

Interoperable

Capacidad de operar
con diversas
soluciones

Tecnologias y
Estandares

Hace uso de la dltima
tecnologia

Web + API
Gestion

Panel de control
centralizado

Customizable y
extensible

Adaptable a las
necesidades

On Premise &
On Cloud

Instalado en cliente o
en Cloud

Big Data
Ingesta, Analisis y
procesamiento
BigData

Visor Holistico

Capacidad de
representacion

MarketPlace

Con las soluciones
integradas sobre la
Plataforma

Social Media
Ingesta y Analisis de
informacion de redes

sociales

Semantica

Modelado de la
semantica visualmente

Open Source &
Comercial

Versiones con o sin
soporte

Caracteristicas loT

FEEP IoT Platform Sofia2, es un Middleware y repositorio que permite la interoperabilidad en tiempo real entre
sistemas, redes sociales, dispositivos y sensores:

* Ontologias y visién semadtica para garantizar independencia de protocolos. Permitiendo la representacién del
mundo fisico en el mundo digital.

» Conectores de comunicacion para diversos clientes y protocolos de comunicacién ligeros (REST, WebSockets,
MQTT, WS, IMS, AMQP...).

 Extensible en Java (APIs, Protocolos, Plugins) y APIs de desarrollo de clientes proporcionados en diversos
lenguajes.

* Procesamiento en tiempo real de la informacién intercambiada.

17
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Auditoria de la actividad de integracién.
Configuracion de reglas sencillas y complejas ejecutadas en tiempo real.
Gestién y configuracién integrado en Sofia2 Control Panel (HTMLS).

API Manager integrado basado en estandares (JSON, REST, RESTful) que incluye control completo del ciclo
de vida de las APIs (Creada, en Desarrollo, Publicada, Deprecada, Eliminada), versionado.

Seguridad integrada con el resto de elementos de la plataforma (autenticacion, autorizacion, cifrado, ...)

Publicacién de datos independientemente del repositorio (tiempo real o histérico) y publicacién en portales
Open Data.

Integracidn transparente de APIs de terceros.

Control de Throtling (gestién del nimero de peticiones que podra realizar cada usuario por minuto.)

Caracteristicas Big Data & Analytic

FEEP Big Data Platform Sofia2, permite la integracion con fuentes de datos de forma visual y asistida y ofrece capaci-
dades de analitica y Machine Learning que permite cargar datasets, lanzar algoritmos, crear modelos y publicarlos:

Data flow, notebooks analytics y machine learning.
Gestién de intérpretes (sh, jdbc, md, angular...).

Ejecucién multilenguaje sobre un mismo notebook (SparkSQL, R, Hive, Scala, Python) para la analitica de la
informacioén.

Ejecucién planificada de notebooks. Se pueden configurar reglas para capturar y visualizar datos de un pipeline
en ejecucion.

Entorno compartido y multiusuario.

Visualizacién instantanea con gréficas incorporadas.

Entorno web integrado en panel de control.

Parseo de datos en diversos formatos (ARFF, XLS, XLSX, CSV, SVMLight).

Algoritmos: K-means, Generalized Linear Model, Distributed RF, Naive Bayes, Principal Component Analysis,
Gradient Boosting Machine y Deep Learning.

Publicacién de modelos.

Ademés es posible consultar las estadisticas de ejecucion de cualquier pipeline en tiempo real.

Sofia &
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CHAPTER O

Arquitectura global

Esta Vista describe la Plataforma desde el punto de Vista de los médulos funcionales que componen la Plataforma:
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Estos son los médulos necesarios para dar soporte a sistemas [oT:
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* SDKSs: La plataforma provee un set de herramientas para desarrolladores que facilita el desarrollo de clientes de
(emisores y receptores de informacion) en diferentes lenguajes, y sobre una variedad de protocolos disponibles:

— Lenguajes: Java, Javascript, Android, IOS, Python, Node.js, Arduino, C, .NET...
— Protocolos: MQTT, MQTTS, REST, Websockets, WS. ..

* Sofia2 Control Panel: La Plataforma ofrece una completa web de administraciéon/configuracion que per-
mite gestionar todos los conceptos que maneja la Plataforma. El resto de médulos de la Plataforma se op-
eran/configuran desde este médulo, que persiste su configuracién en la BDC (Base Datos Configuracién) del
Sofia2-Repository. Esta consola es accesible para los diferentes roles de la Plataforma, permitiendo operar de
una u otra forma en funcién de este rol.

* JoT Gateway: capa de abstraccion del protocolo de comunicacion, que implementa el protocolo SSAP (Smart
Space Access Protocol), sobre diferentes protocolos (MQTT, MQTTS, Websockets, WS, REST) y facilita la
incorporacién de nuevos protocolos gracias al despliegue de nuevos Plugins. De esta manera, la informacién
gestionada por las subsiguientes capas de la plataforma es completamente agnéstica del protocolo tecnoldgico
usado para el envio del dato, dando lugar a su gestién desde un punto de vista semantico.

¢ Semantic Broker: médulo de la Plataforma que recibe, procesa y almacena toda la informacién de las apli-
caciones, sensores y dispositivos conectados, actuando como Bus de Interoperabilidad. Esta capa validard la
correccion sintictica y semantica del dato recibido gracias a la definicion previa de la estructura del dato esper-
ado (ontologia), identificando de qué dato trata, y aplicando la seguridad correspondiente al mismo. Mediante
el despliegue de plugins se podrd ampliar o adaptar la funcionalidad por defecto de este componente de una
manera sencilla.

* Process: mddulo que incluye 2 motores para la definicién de reglas a aplicar sobre la informacién que entra en
la Plataforma: el motor de Reglas (Sofia2-Rules) y el motor CEP (Sofia2-CEP).

* Sofia2 Storage: mddulo de almacenamiento de la informacién de la plataforma. Se compone de 3 repositorios:
— Base de Datos Tiempo Real (BDTR)
— Base de datos Histérica (BDH)
— Area de Staging (HDFS)

20
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* Sofia2 API Manager: permite publicar la informacién gestionada por la plataforma como APIs REST y a su
vez permite la bisqueda de estas APIs, la suscripcioén por parte de clientes y la gestion del versionado y ciclo
de vida de cada una de ellas. Ademads este API Manager permite disponibilizar Servicios REST externos a la
Plataforma, lo que permite ofrecer un punto tinico de acceso a APIS internas y externas de la Plataforma.

* Holystic Viewer: médulo de visualizacion avanzada de la Plataforma, que soporta diferentes motores. Se trata
de un sistema integral de visualizacién avanzada e interactiva que permite una gestién de informacién geolocal-
izada asocidndola a un entorno de visualizacién tridimensional y multimedia. Sus capacidades de visualizacién
avanzada resultan un plus de interés a la creacién de cuadros interactivos.

Moédulos Big Data

Estos mddulos afiaden capacidades avanzadas de procesamiento en tiempo real y de analitica Big Data sobre la
plataforma:

* Sofia2 DataFlow: Mddulo que permite definir un pipeline para la gestién de un flujo de datos desde el sistema de
origen a los sistemas de destino, permitiendo definir de manera visual cémo transformar los datos a lo largo del
camino. El disefio de este ETL sigue las siguiente reglas: un tnico modulo origen para representar el sistema de
origen de la informacion, posibilidad de agregar miiltiples procesadores intermedios para transformar los datos,
y al menos un médulo de destino (pudiendo ser multiples) para definir el grabado de la informacién.

* Sofia2 Notebooks: Permite realizar, de manera muy sencilla e interactiva, analitica sobre datos de fuentes muy
variadas, incluidas las fuentes de datos de Sofia2. Se pueden realizar cargas de archivos desde HDFS a spark,
cargar de datos en tablas hive, lanzar consultas o realizar un proceso complejo de machine learning mediante las
librerias de MLIib de Spark. Este médulo posee la capacidad de combinar cédigo Scala, SparkSQL, Hive, R,
Shell, o muchos otros con contenido html o directivas reactivas de angular, permitiendo interacciones en tiempo
real con una potente interfaz y todo ello en un entorno compartido y multiusuario.

* Sofia2 ML: Permite aplicar y modelar visualmente, de forma sencilla, diversas técnicas de aprendizaje, entre
las cuales podemos destacar las siguientes:

Regression: Técnicas para estimar relaciones entre variables y determinar la importancia relativa de éstas
en la prediccién de nuevos valores.

Clustering: Técnicas para segmentar los datos en grupos similares.

— Classification: Técnicas para identificar la pertenencia de un elemento a un grupo determinado.

Recommendation / Prediction: Técnicas para predecir el valor o preferencia de una entidad nueva basado
en histdricos de preferencias o comportamientos.

6.2. Modulos Big Data 21
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* Sofia2 DataLink: Actda de interfaz con productos de analitica, ofreciendo conectores estindar JDBC, ODBC
y REST y una capa de abstraccion que permite operar a través de SQL independientemente del origen de los
datos. De esta manera, se facilita la integracion tradicional a nivel de datos, con los repositorios BDTR y BDH
indistintamente, pudiendo incluso realizar consultas en las que se combine informacién de ambos.

Sofia &
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Conceptos de la Plataforma Sofia2

La Plataforma Sofia2 se conceptualiza con estos 4 conceptos:
* Smart Space
» SIB
* KP
* SSAP

Physical distribution

- Smart Space Access Protocol (SSAP): of a Smart Space

Smart Space

~
- Knowledge Processor (KP):

Semantic Information Broker (SIB)

Smart Space

* Es el entorno virtual donde diferentes aplicaciones interoperan para ofrecer una funcionalidad compleja.

* El nicleo de un Smart Space es el SIB.

23
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* En un Smart Space suele existir un tnico SIB (que puede ser un cluster), aunque en casos concretos pueden
existir federaciones de SIBs.

* Los Smart Spaces pueden comunicarse entre ellos estableciendo relaciones de confianza.

SMART SPACE

L@Lﬂfﬂ@ L™ ) —0® S &
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\ = =
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SIB (Semantic Information Broker)

¢ Es el ndcleo de la Plataforma.

* Recibe, procesa y almacena toda la informacién de las aplicaciones conectadas la plataforma SOFIA, actuando
de Bus de Interoperabilidad

* En él se reflejan todos los conceptos existentes en el dominio (reflejados en las ontologias) y su estado actual
(instancias particulares de ontologias).

 En SOFIA? se propone el uso de JSON para el intercambio de informacién (SSAP) y para la definicién de las
ontologfas.

{
"body" :

n {
"[clufelely]"
" {
Slefnlstolrleulrielolald]- leldfilolal:] [{[5lafe:[2[5])
} n
} "
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"direction" "REQUEST"
"ontoloqy"B "SensorHumedad"I
"messageType"B "QUERY"

"messageld"m 121'
"sessionKey"B "88bf5ee7-84d4-4956-98a3-££290222fde64"

« Existen implementaciones en diversos lenguajes y plataformas. Indra suministra un SIB JEE que corre sobre
cualquier Servidor Web JEE (Tomcat, JBoss,...)

» Gateway soporta manejadores de transporte TCP/IP, HTTP, REST, Bluetooth y Zigbee
* Ofrecer conectores para comunicacion desde diversos clientes:

— REST: para clientes Javascript, smartphones,..

MQTT para comunicaciones bidireccionales y dispositivos limitados

Web Services/JMS para aplicaciones empresariales

Otros como Bluetooth, Zigbee,..

» SIB extensible a través de plugins.

KP (Knowledge Processor)

* Es cada una de las aplicaciones que interopera en el Smart Space a través del SIB.

* Cada aplicacién trabaja con instancias de los conceptos relevantes del dominio (ontologia) para la que estdn
disefiada

* Implementaciones en diversos lenguajes como Java, Javascript, Arduino,. ..
* Hay 3 tipos de KPs:
— Producer: KP que solo inserta informacién en el SIB.
— Consumer:KP que solo recupera informacion del SIB.
— Prosumer: KP que inserta y recupera informacién del SIB indistintamente

+ En SOFIA? se propone el envio de mensajes SSAP en JSON que son mds ligeros y adecuados a dispositivos
embebidos.

SSAP (Smart Space Access Protocol)

* Es el lenguaje de mensajeria estdndar para comunicar entre los SIBs y los KPs.
» Lenguaje es independiente de la red subyacente (GPRS, 3G, WIFI, BlueTooth, HFC, Zigbee)

» Existen dos implementaciones:

7.3. KP (Knowledge Processor) 25
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— SSAP-XML: formato XML (mayor ancho de banda)

— SSAP-JSON: mensajes adaptados a este protocolo, pensado para comunicaciones con dispositivos

mdviles, navegadores,. . .

* Mensajes de 3 tipos:

— REQUEST: peticién, enviada desde el KP al SIB

— RESPONSE: Respuesta, enviada desde el SIB al KP en respuesta a un mensaje de REQUEST.

— INDICATION: Notificacion, enviada desde el SIB al KP ante un evento al que el KP esta subscrito.
» Las operaciones que se realizan entre el SIB y los KP son las siguientes

— JOIN: conexién de un KP a un SIB (implica autenticacién, autorizacion y creacioén de sesioén en el Smart

Space)
LEAVE: desconexion de un KP del SIB

INSERT/UPDATE/DELETE: permite a los KPs la insercién/actualizacién/borrado de informacién real-
izada sobre el SIB

QUERY: permite a los KPs recuperar informacién del SIB: Puede ir sobre la Base de Datos de Tiempo
Real e Historica.

SUBSCRIBE: permite a los KPs suscribirse a la ejecucién de una consulta cada X segundos o bien al
desencadenado de un evento en el SIB

INDICATION: resultado enviado por SIB a uno o varios KPs para resolver una suscripcién
UNSUBSCRIBE: Da de baja una suscripcion realizada
CONFIG: permite al KP solicitar la configuracion asociada a su instancia.

Notificar cambios desde el SIB a suscriptores

Ontologias

Las ontologias son descripciones semdnticas de un conjunto de clases, representan las entidades de mi sistema.

En Sofia2, estas ontologias estdn representadas en formato JSON-Schema, por ejemplo, una ontologia que usa KP que
representa a un sensor de temperatura seria la siguiente:

"SensorTemperatura"B

{

"coordenadaGps":

"altitud": 0,
"latitud": 40.512274,
"longitud": -3.675679

"identificador": "S_Temperatura_00001",
"medida": 19,

"timestamp": 1373887443001,

"unidad": "C"

26
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Estas ontologias JSON se dan de alta en la plataforma y tienen un esquema JSON que le permite validar si la informa-
cion semdntica enviada por el KP cumple las reglas de forma de dicha ontologia:

El esquema JSON que cumple la ontologia SensorTemperatura indicada en el ejemplo anterior es el siguiente:

{

"$schema": " xxhttp://json-schema.org/draft-03/schema#*+ <http://json-schema.org/
—~draft-03/schema>"__ ",
"title": "SensorTemperatura Schema",
"type": "object",
"properties":
{
"_id":
{
"type": "object",
"Sref": "#/identificador"

}I
"SensorTemperatura":
{
"type": "string",
"Sref": "#/datos"
}
}I
"identificador":
{
"title": "id",
"description": "Id insertado del
"type": "object",
"properties":
{
"Soid":
{
"type": "string",
"required": false

SensorTemperatura",

}l

"datos":
{

"title": "datos",
"description": "Info SensorTemperatura",
"type": "object",
"properties":
{
"identificador":
{

"type": "string",

"required": true
}I
"timestamp":
{

"type": "integer",
"minimum": O,
"required": true

}I
"medida":

{
"type": "number",
"required": true

7.5. Ontologias 27
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}o
"unidad":
{
"type": "string",
"required": true
}l
"coordenadaGps":

{

"required": true,

"S$Sref": "#/gps"
}
}
}I
"gps":
{
"title": "gps",
"description": "Gps SensorTemperatura',
"type": "object",
"properties":
{
"altitud":
{
"type": "number",
"required": false
}I
"latitud":
{
"type": "number",
"required": true
}I
"longitud":

{
"type": "number",
"required": true

}
b
"additionalItems": false
}

Cuando una ontologia es guardada en la BDTR, la plataforma le afiade meta informacién relativa al contexto de uso
de dicha ontologfa:

{

"_id":
{
"$o0id": "51e3dbd465701fd8e0f69828"
}I
"contextData":
{
"session_key": "08bf50c8-6ea6-41dc-9%ac-5d12a6£517a3",
"user_id": 1,
"kp_id": 9,
"kp_identificador": "gatewaysensores",
"timestamp": "1373887444356"

b

"SensorTemperatura":

{
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"coordenadaGps":
{
"altitud": O,
"latitud": 40.512274,
"longitud": -3.675679
}I
"identificador": "S_Temperatura_ 00001",
"medida": 19,
"timestamp": 1373887443001,
"unidad": "C"

Como vemos en el contextData aparece la clave de sesién que ha establecido el KP con SIB, el identificador del usuario
que usa el KP, el identificador del KP, el identificador de la instancia del KP conectada y una marca de tiempo en la

que se insert6 la informacion.
| rl.
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CHAPTER 8

Tecnologias de Referencia

Java

como Plataforma de desarrollo de médulos de proceso:

=
spring

- y su ecosistema como tecnologia de soporte.

- para la ingesta de datos, analitica en tiempo real, procesamiento batch y exportacién de datos.

— Despliegue estandar JEE independiente de AppServer.
¢ Motor CEP (Siddhi CEP) para reglas sobre grandes voliimenes de eventos en los que interviene el tiempo.

¢ Motor Scripting (Groovy, R y Phyton) que permite definir reglas ante llegada de mensajes , soportando
creacion de nuevas operaciones (alarmas, notificaciones,. .. ).

ste @ A,

31



Sofia2, Release 1.0

« hazelcast como DataGrid para soporte y comunicacién entre médulos y HA SIBs.

nmngol)l’s .
. como RealTime DB por su almacenamiento JSON, escalabilidad,. ..

. I ! h adﬂap como Historical DB, los datos que ya no son del tiempo real se pasan automaticamente

segun configuracion a este repositorio:

@
- ~HIVE como datawarehouse.

cloudera

- IMPALA como motor de consultas online distribuido.

* MQTT/WebSockets/REST/WS/... como protocolos de comunicacién con la plataforma.

¢ Spring MVC + Thymeleaf + jQuery como framework Web para el desarrollo de la consola web

jQuervy

-

Thymeleaf

Con la modularidad de la solucién se pueden llegar a sustituir o reemplazar algunas piezas si existe la necesidad. Por
ejemplo BDH sobre Mongo, BDTR sobre Oracle,. ..

JavaScript
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APACHE

HHHHHH DR“—I— ’Scala

HBASE

Spoik’

Sofia a
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CHAPTER 9

Asi trabaja Sofia2

L
N Los datos se recopilan, se procesan, se filtran y
i se transmiten desde un terminal o dispositivo
SeNsSE Conectado.

() Los datos pasan a través de la red, que puede
ser Wi-Fi, 3G/4G, mesh radio, satélite,,. ..
TRANSPORT

Q La informacion a través de la red loT se recopila
y almacena (este almacenamiento puede ser en
STORE |a nube)

A través del analisis manual o procesamiento
automatico se extrae conocimiento
ANALYZE
||

Sobre ese conocimiento se envia info a
'a' personas, sistemas Tl, o dispositivos loT para
CONTROL due realicen una accion

4

@@ Los datos loT se intercambian con otros

SHARE enriguecerlos con datos de 3°

Asi trabaja Sofia2

MODEL
LOS DA

Registrate en Soff
modela las entid:
representan tu Dh
Ontologias) desd
Consola de Sofias

Crear tu da:

visualnm

Desde la consola
podras crear com
Dashboards de vi
¥ control con Gad
todo tipo (Mapas,
Lineas Gauges, _]
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Arquitectura Detallada

A continuacién vamos a describir los médulos que componen la Plataforma sobre la vista modular con més detalle:

Modulos loT:

SDK

IDE personalizado basado en Eclipse para el desarrollo simplificado de integraciones sobre la Plataforma.

Descargar

Sofia2 Control Panel
La Plataforma ofrece una completa web de administracion/configuracion desarrollada con tecnologia HTML5 que
permite gestionar todos los conceptos que maneja la Plataforma.

El resto de médulos de la Plataforma se operan/configuran desde este médulo, que persiste su configuracién en la
BDC (Base Datos Configuracién) del Sofia2-Repository.

Toda la interaccién con la Plataforma Sofia2 puede realizarse desde el Sofia2 Control Panel.

El panel de control es una herramienta que, mediante interfaces normalizadas, permite una representacion estructurada
de la informacién y un disefio de operacidn destinado a sacar el maximo rendimiento de los usuarios del sistema,
facilitando el aprendizaje y reduciendo el tiempo de respuesta.

Generando proyectos de diferentes Tipos de Proyectos organizamos el trabajo que se realiza en la plataforma y
tenemos una vision unificada de los conceptos que se manejan, ademds de permitir colaborar a diferentes usuarios en
un proyecto.

Existen tres tipos de Proyectos:
* IoT Basic: Proyectos que s6lo necesitan acceso a las funcionalidad IoT basicas de la Plataforma.

¢ IoT General: Proyectos que necesitan del grueso de funcionalidades proporcionadas por la Plataforma.
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* Social Media: Proyectos centrados en la analitica de Redes Sociales
* Big Data Analytics: Proyectos enfocados en el andlisis, explotacién, modelizacién, reporting,. . .

El Panel de Control se adaptard en funcion del tipo de proyecto seleccionado.

Asociado a los proyectos se puede crear una Definicién de proyectos Web asociados a las ontologias e interfaces
configurados en la plataforma. Edicién y despliegue de recursos web (HTMLS, css y Javascript):

El Panel de Control provee a los usuarios (en funcién de los privilegios de su rol) funcionalidades como estas:

* Herramienta de consulta sobre la BDTR y BDH: permite acceder a los datos insertados en la plataforma a
través de un motor de queries integrado.

Esta interfaz posibilita lanzar queries en lenguaje SQL. Asimismo serd posible el filtrado de los resultados (ej. por
operador, identificador del jugador, tipo de juego, intervalo de fechas) mediante cldusulas where de SQL. El hecho de
poder ejecutar sentencias SQL permitird la actualizacién y borrado manual de registros a aquellos roles capacitados
para tal fin.

* Monitorizacion de procesos: a través de la consola web es posible llevar el control sobre la planificacion de
procesos (como por €j. la carga de ficheros, el paso de datos a la BDH, etc.), permitiendo ademds su monitor-
izacion en tiempo real.
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LISTADO DE PROYECTOS .
—-— Sofiaff = 0 e e
o R T 1 e
o
Nver Detalle
":.'l)]‘iagI = PO —-—
s N Modificar
e e proyecto

—_— \?l
T v Loy

HEMBROS DEL PROYVECTD

Jome | mt 3t et | e

SDfla a — Documentacion REST Usuario ¥ Idioma ¥  Cerrar sesion

HERRAMIENTAS / Consola BOTR y BOH

CONSULTA SOBRE BASES DE DATOS

Ontelogias disponibles Ontalogias de Grupo dispanibles

A1 - AlamaComprobacion “-
AbuelasPaginasFb alamagrupo

actividadPaciente Basuras

AffinityGoegleAnalytics_ G botenG

AgeGooglelnalytics_GA laurita

AirPollution meteomike

AirQuality OntologiaGrupol10

AiQualtyPrueba - OntologiaJardines A
Query

select * from AirQuslity limit 3;

Historial de Quarys

select * from AirCuality limit 3; Ll

Baze de datos

BDTR r
Tige
SQL-Like ¥

10.1. Moédulos loT: 41



Sofia2, Release 1.0

Esto posibilitara la monitorizacién del estado y funcionamiento de las cargas, cudnto han tardado, si ha habido algin
error en ellas y cudl ha sido la naturaleza del mismo.

'
SOfla a = Documentacion REST Usuario ~ Idioma Cemrar sesidn

MIS PROCESOS

B
LISTADO DE PROCESOS

D

Proceso % Tipo 2 Estade < Inido Fin I} Mensaje Z Usuario = Detalles ~ DOpclones
demeDiaSeguimisnioRita Seript oK demcDia {2)
demoDiaSeguimienioRuta Serip OK demolia The soripthas been exenried corectly &
demoDiaSeguimisnioRuta  Serip oK demoDiz The script has been exsowisd comrectly L0
demoDiaSeguimienioRuts Serip OK demoDia cormecty o
demoDiaSeguimientoRuta Eeripd OK demolia The seripthas besen exsowisd comectly &
demoDiaSeguimisnioRuta Srip OK demoDia The scripthas been exscutsd comectly Lo
demoDiaSeguimienioRuta Seerip OK demolia The scripthas been exsouied comrectly &
demoDiaSeguimisnicRuta  Seript 0K demoDia The script has been exscwted comectly L

¢ Gestion de usuarios y roles: asignacion de roles a usuarios, asignacion de permisos sobre informacién alma-
cenada en la plataforma.

A través de esta capacidad serd posible la integracion con la gestién de perfiles centralizada usada en el Sistema.

¢ Gestion de clientes de la Plataforma y sus tokens (requeridos para interactuar con la plataforma): permite una
gestion integral de aquellos clientes (KPs) que estdn accediendo o insertando datos en la plataforma, pudiendo
invalidar en cualquier momento tokens de acceso.

* Visualizaciones: La Plataforma permite acceder a la informacion gestionada por ella a través de cualquiera de
sus APIs (por ejemplo API Javascript para desarrollo de Webs), a través del API Manager via Interfaces REST
y a través de conexiéon ODBC y JDBC. Ademds de esto ofrece 3 médulos que resuelven out-of-the-box las
necesidades de visualizacion:

¢ Dashboards:

Este médulo permite crear de forma sencilla y visual Cuadros de Mando sobre la informacién gestionada por la
Plataforma.

Este mddulo permite crear cuadros de mando de forma sencilla y visual desde el Panel de control de la Plataforma.
Para eso ofrece diversos tipos de gadgets:

42 Chapter 10. Arquitectura Detallada



Sofia2, Release 1.0

L]
SOf|a 3 = Documentacion REST Usuario ~  Idioma ~  Cemar sesidn

ADMINISTRACION | Gestidn de Usuarios

GESTION DE USUARIOS

Usiario Emai

o

LISTADO DE USUARIOS DE LA PLATAFORMA,

Usuario ~  Mombre i Emall 2 Fechaflta > Rol 7 Opcones S
wcho Macho 2014-08-25 COL & i ﬁ
Bi2 Jos= Luis 201E-02-11 oL @ 7 i
0L Paula Qusipo _alumnosueImes.com 20150308 COL @ 7 i
10033002 Jos2 1003 30ET B atumnos uedmes 20150214 COL & # ﬁ
(ARIEELIE] 2015-00-72 sy o 7 m
abotrugno Botrugno 2018-D1-14 COL @ 7 i
ermia Manusl 2014-07-10 cOoL @ 7 i
] Amaiz Agire 2015-11-2G usuy & 7 ﬁ
ado Aldo Aharado Martinez Dindra.es 2014-D4-11 usu @ 7 i
nzalkez Algjandro " @indrass 2014-11-08 Lsu @ 7 b

Shawing 1 1 10011,170 entrias Previous n 213 | 4|5 | Next | Last

m
[

10.1. Moédulos loT: 43



Sofia2, Release 1.0

Sofiag —

KF"s/APPS SOFIAZ | Mis Tokens
MIS TOKENS

dentificacion dzl KP

LISTADO DE KPS

ldentimcacion del KP

0405201 SdaldentPAlarmal 01

121222121221

Showing 1% 10 o7 1,174 enirias

LISTADO DE TOKENS

Nombre del KF

0405201 SdaldontkPAlarmal 01

0405201 5dakdontPAlarmal 01

-

Propietario
dbaldan
dbaldon

Token
8T0=T2bT2f4d2ea33abab]
12E0bd B2 04 e {22800 bat

Documentacian REST Uswario ~  Idioma ~  Cemar sesion

~  Propletario del KP v
dbak®
davidde
al
al
clus
ran’
iot-ooi
ait
capolin

5

First | Previous n 2|3 | 4|5 | MNext | Last

Lit. Conexion Activo Eliminar
D1/D52018 11:03:31 o ‘ﬂ'

First | Previous | Mext | Last

44

Chapter 10. Arquitectura Detallada



Sofia2, Release 1.0

VISUALIZACIONES | Crear Gadget

CREAR NUEVO GADGET

SOCIAL AVANZ ADO

Visitors

161.800

update-time
26/5/2015 11:.7-48

que pueden unirse para generar un completo Dashboard, bien sobre la informacién que se va afiadiendo a la plataforma,
bien sobre la informacidn histérica:

Por lo tanto las capacidades que nos ofrecen los son las siguientes:
* Biblioteca para la configuracién de Gadgets.
* Composicién de Dashboards reutilizando Gadgets configurados.

* Gestion (Creacion/modificacion/eliminacién) de Gadgets y Dashboards desde la misma interfaz centralizada
de administracion.

* Integracion con los repositorios de informacién y con fuentes externas.

» Exportacion de la informacién en distintos formatos (xls, csv, html)

* Sinépticos:

Este médulo permite desde el Panel de Control crear visualmente sindpticos tipo SCADA que reaccionan a los eventos
(ontologias) generados en la Plataforma permitiendo crear completos cuadros de mando operacionales

Por lo tanto permite la monitorizacion y actuacion en tiempo real sobre procesos industriales para los que se
proporcionan las herramientas de disefio de Sindpticos, reglas, alertas y tags
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¢ Informes:

Este médulo ofrece una funcionalidad de reporting sobre la informacién gestionada por el Sofia2 Storage (BDTR y la
BDH).

Permite:
¢ Disefar Informes de forma flexible desde el editor de informes visual integrado en Sofia2-SDK.
¢ Acceder a BDTR y BDH.
 Cargar informes en la Plataforma a través de la Consola Web de la Plataforma.
* Visualizar Informes en formato HTML integrados en la Consola.
¢ Generar informes en formatos HTML, PDF, Word, Excel,. ..
* Guardar informes generados, catalogarlos y darles permisos de visualizacién.

La implementacién de referencia de este médulo se basa en la libreria open-source Jasper Reports, que permite diseiar
informes de manera flexible y personalizable:

Desde Sofia2 Control Panel y dependiendo del perfil del usuario se habilitaran las opciones a las que se tenga acceso.

Con el perfil de Administrador se pueden crear/modificar/eliminar informes y asignar permisos de consulta a otros
usuarios. La opcién Autorizacién Informes no estara disponible para usuarios con rol Usuario.

Sélo el propietario (o usuarios administradores) podra consultar, editar y eliminar sus informes. Los informes genera-
dos se almacenardn y se pueden crear grupos de usuarios de consulta a dichos informes.

El usuario, desde la interfaz de gestién puede visualizar sus propios informes y sobre los tenga permiso. En caso de
que se trate de un informe parametrizado, tras pulsar sobre la generacién de uno de los tipos de informes, se solicitard
mediante un didlogo los pardmetros necesarios para su ejecucion. Una vez introducidos, se presentard por pantalla el
resultado.

Los informes se podran visualizar en HTML o PDF y exportar los informes a formato PDF, a una hoja de célculo de
Excel o0 a un documento Word.
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Semantic Broker (SIB)

Moédulo de la Plataforma que recibe, procesa y almacena toda la informacién de las aplicaciones, sensores y disposi-
tivos conectados, actuando como Bus de Interoperabilidad. Esta capa validara la correccidn sintactica y semdantica del
dato recibido gracias a la definicién previa de la estructura del dato esperado (ontologia), identificando de qué dato
trata, y aplicando la seguridad correspondiente al mismo.

* Plugins:

La Plataforma ofrece el concepto de plugin como mecanismos de extension de la Plataforma que permite incorporar
nuevas funcionalidades en esta (por ejemplo un nuevo conector basado en protocolo OneM2M) de forma sencilla.

Mediante el despliegue de plugins se podrd ampliar o adaptar la funcionalidad por defecto de este componente de una
manera sencilla.

El motor de plugins permite crear nuevos conectores, cambiar autenticacién, auditar informacion, persistir en otros
repositorios, generar KPIs, monitorizar, etc. , es decir, dotan de una flexibilidad maxima a la Plataforma.

Existen diversos tipos de plugins a desarrollar sobre la Plataforma:
* Plugin Tipo Gateway: permiten desarrollar conectores en otros protocolos

* Plugins de pre y postprocesamiento: Permiten procesas cualquier accién realizada dentro del SIB antes o
después de su persistencia en BD.

* Plugins de Seguridad: permiten ampliar o cambiar modelo de autenticacién y autorizacién, por ejemplo con-
figurdndolo contra un repositorio LDAP corporativo o una BD externa.

* Plugins de Ciclo de Vida del SIB: Permiten realizar acciones al parar o arrancar la Plataforma.

* Plugins de Procesado de Mensajes: permiten preprocesar y postprocesar cualquier mensaje incluyendo invo-
cacion a otros Backends.

* Plugins de Motores: permiten interceptar las acciones que realizan los diversos motores.

La plataforma incluye un conjunto de plugins preconstruidos y los mecanismos (APIs y guias) para construir nuevos
plugins.
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loT Gateway
Capa de abstraccion del protocolo de comunicacion, que implementa el protocolo SSAP (Smart Space Access Proto-
col).

Este mddulo se especializa en el esquema de comunicacién con dispositivos, sensores y sistemas TI en un contexto
IoT, donde se debe facilitar el uso de protocolos de comunicacién ligeros en un entorno tecnoldgico heterogéneo.
El protocolo SSAP proporciona tanto la ligereza del mensaje como su homogeneizacién a nivel de aplicacién. De
esta manera, la informacion gestionada por las subsiguientes capas de la plataforma es completamente agndstica del
protocolo tecnoldgico usado para el envio del dato, dando lugar a su gestién desde un punto de vista semantico.

Para agilizar la integracién con la plataforma (desde sensores, dispositivos o sistemas TI), este componente ofrece la
interpretacion de multitud de protocolos “out of the box™:

¢ REST y WebSockets: para clientes Javascript, smartphones,..
e MQTT para comunicaciones bidireccionales y dispositivos basicos.
* Web Services/JMS/AMQP para aplicaciones empresariales.
Ademds, se facilita la incorporacidn de nuevos protocolos gracias al despliegue de nuevos Plugins.

Esto, sumado a las APIS multilenguaje (Descargar) que ofrece la plataforma facilita el desarrollo de cualquier cliente
que quiera comunicarse con la plataforma, permitiendo la abstraccién de los detalles técnicos del protocolo a utilizar
(ya considerados en el API).

Process

Se compone de los dos médulos siguientes:

50 Chapter 10. Arquitectura Detallada


http://sofia2.com/desarrollador.html#descargas

Sofia2, Release 1.0

Motor de Reglas (Sofia2-Rules)
El médulo Sofia2-Rules permite ampliar el funcionamiento de la Plataforma permitiendo definir reglas que se ejecutan
ante ciertas condiciones (insercién de un nuevo dato o cada cierto tiempo).

Estas reglas dan la capacidad de definir, en base a Scripting, acciones que ejecuta la Plataforma. Gracias a ellas se
pueden gestionar y tratar los datos de la plataforma.

Por ejemplo se pueden definir transformaciones a los datos existentes o implementar el motor de reglas en tiempo real
sobre patrones/datos/eventos.

Todas estas reglas se crean desde la Consola Web de forma sencilla y sin programar. La creacién de reglas desde la
consola va en funcién del rol, por ejemplo usuario administrador puede crear reglas sobre cualquier ontologia mientras
que un usuario colaborador puede definir reglas sobre ontologias de las que es propietario.

SOfIa a = Documentacion REST ~ Usuario ~  Idioma ¥ Cerrar sesion
-

Reglatlama Alama ¥

il

Atribute de la ontologia Cperador Jalor a comparar
procedenciatlama v IGUAL v puerta
Afadir filtro
Operacion NOT Atributo de |a ontologia Operador ‘alor a comparar
procedenciaflarma v 1GUAL -, pusns L:F

La Plataforma disponibiliza un conjunto de acciones predefinidas que se pueden ejecutar dentro de la regla, como
Enviar Mail, Generar Alarma,... Ademas, se pueden crear nuevas acciones predefinidas en tiempo de desarrollo.

Podemos diferenciar dos tipos de Reglas Scripting:

* Reglas Temporizadas. Ejecutan el Script definido cada X segundos definidos en la creacién de la regla, este
tipo de Reglas tinicamente define el THEN pues no existe un flujo alternativo a una condicién.

* Reglas Ontologia. Son reglas asociadas a una Ontologia y por lo tanto inicamente entran en accién cuando se
realiza la insercién de una Instancia de Ontologia en el SIB. Definen una condicién sobre un valor de la instancia
de la Ontologfa, con los operadores (=,>,<, j=), estd escrito en lenguaje Groovy e interpretado como un Script.

Las reglas pueden ser desarrolladas en Groovy (lenguaje sencillo y de alta productividad basado en Java), Python, R o
directamente en Java.
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Los scripts pueden ser desplegados en caliente en la Plataforma, de forma que pueden actuar en tiempo real directa-
mente tras su creacion.

La ejecucién de cada uno de los Script se realiza de forma independiente de la JVM que gestiona el SIB aislando al
SIB y los diferentes Script de posibles errores.

Las Reglas se desarrollan haciendo uso de una biblioteca de APIS que permiten interactuar con los diferentes elemen-
tos de la plataforma (p.e. ontologias, BDTR) y con elementos externos a ella (p.e. envio de correos, redes sociales).
Estas APIS son extensibles por el administrador de forma sencilla, estando disponibles out-of-the-box librerias para
gestion de conexiones HTTP, IMS, LOGS, mail, BDTR, ejecucién de Scripts, SSAP, Twitter, entre otras.

Motor CEP (Sofia2-CEP)

El motor CEP que permite definir reglas en las que interviene el tiempo (por ejemplo que no ha llegado una cierta
medida en 1 dia). A los eventos generados por el motor CEP pueden suscribirse los clientes o servir como entrada al
motor de Reglas.

Sofia2 Storage

Modulo de almacenamiento de la informacién de la plataforma.

Con el objetivo de garantizar que, para cada momento del ciclo de vida de la informacion, ésta se gestiona de la menor
manera, la plataforma plantea el uso de tres repositorios distintos que se complementan y comunican componiendo
una solucién de almacenamiento completa:

o P ~N
Base de Datos de Tiempo Real

~— "% | Repositorio optimizado para un acceso agil y en tiempo
real a la informacion.

Base de Datos Histérica (Data Lake)

.Ji— J‘_.i_’ o
= Repositorio optimizado para el almacenamiento y gestion
ik & de grandes volimenes de informacion
=iV
- Repositorio Staging
TS Repositorio para almacenar informacicn estructurada, semi-
, _/) estructurada o des-estructurada, de manera temporal, para su

uso en procesos de transformacion o carga de datos.

Este médulo nos ofrece las siguientes Capacidades:
* Un repositorio adecuado para cada momento en el ciclo de vida de la informacién.

* Optimizacién de tiempos de acceso a la informacién.
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* Soporte a diferentes tecnologias en funcion del patrén de accesos, altas y consultas de cada repositorio.

Escalabilidad horizontal de todos los repositorios.
* Los repositiorios estdn integrados entre si y con las demds capas de la plataforma.

» Soportan estdndares y bases de datos SQL y NO-SQL.

Base de Datos Tiempo Real (BDTR)
Almacena la informacién recibida en tiempo real, como instancias de ontologias, siendo, por lo tanto el primer repos-
itorio en el que se almacena la informacion recibida de:

* sensores y dispositivos integrados con la plataforma en un contexto IoT tipico.

* Redes Sociales, en los casos en que la escucha de twitter, Facebook, Instagram. .. es un dato mas en el universo
de los datos configurados.

* Cualquier otra fuente cuya informacion sea requerida y/o reportada frecuentemente.

Esta informacidn se valida automdticamente, garantizando correccién de la estructura segtn la definicién previa de las
ontologias (entidades o conceptos de negocio).

Por cada ontologia se puede configurar una ventana de tiempo a partir de la cual la informacién ya no se considera
‘informacién en tiempo real’, de tal manera que serd migrada automaticamente al repositorio de informacién histdrica.

En funcién del patrén de accesos a la informacidn de tiempo real, se puede implementar este médulo con tecnologias
diferentes, que aseguren el acceso 4gil a la misma (MongoDB, Hbase, BD relacionales. .. ).

Gracias a Kudu e Impala se facilita el acceso en tiempo Real para la analitica de datos.

Podemos destacar las siguientes capacidades de este repositorio:
¢ Acceso agil a la informacion.
* Herramienta de consulta SQL integrada en el panel de control Sofia2 incluso si la base de datos es NO-SQL.
 Origen de datos para Analitica de Datos en Tiempo Real.

* Integracion con el motor de Reglas, Machine Learning y capas de integracion.

Escalabilidad horizontal.

¢ Control sintactico de la informacion insertada de acuerdo a las ontologias definidas.

Base de Datos Histérica (BDH).

Almacena la informacidn histérica para su posterior explotacién analitica.

La informacién almacenada estard disponible como origen de datos para los distintos médulos de la plataforma:
Integracion, Machine Learning, API Manager. ..

La implementacién de este repositorio estd basada en Hadoop como repositorio, Hive como solucién Datawarehouse
y SparkSQL para facilitar el acceso homogéneo a los datos.

Como caracteristicas mas importantes de este repositorio podemos destacar las siguientes:
* Almacenamiento temporal de informacién heterogénea.

* Herramienta de consulta SQL integrada en el panel de control Sofia2.
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¢ Origen de datos para Analitica de Datos Histdricos

* Integracion con el motor de Reglas, Machine Learning y capas de integracion.

Escalabilidad horizontal.

e Acttia como el corazén del Data Lake de la plataforma, almacenando informacién heterogénea con capacidad
de procesamiento

Repositorio Staging

Almacena informacion en diferentes estados (estructurada, semi-estructurada y no estructurada) temporalmente,
para facilitar procesos complejos de transformacién, ingestion y exposicion de datos que requieran la persistencia
temporal de estados intermedios del proceso.

Este repositorio se implementa sobre HDF'S, cuya arquitectura basada en ficheros de texto y nodos de procesamiento
paralelo, proporcionan la flexibilidad y escalado horizontal necesarios.

Streaming

Hardware

" Data
Replication

Maving
omputatio

File System | |
NameSpace |

Podemos destacar las siguientes capacidades de este repositorio:
* Almacenamiento temporal de informacién heterogénea.
» Usado para dar soporte a procesos analiticos y de transformacion de dato complejos.

« Integracion con el motor de Reglas y Machine Learning.

Escalabilidad horizontal.

API Manager

Este médulo permite acceder a la informacion recolectada y gestionada por la Plataforma.

Para ello, publica la informacién gestionada por la plataforma como APIs REST. Esto permite poner toda informa-
cioén a disposicién y uso directo de los distintos stakeholders involucrados en el desarrollo de la actividad diaria sin
necesidad de conocer las APIs y protocolos de la Plataforma.
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Este médulo también permite disponibilizar Servicios REST externos a la Plataforma, lo que permite ofrecer un punto
tnico de acceso a APIS internas y externas de la Plataforma.

Sus principales capacidades son:

* Exposicion de entidades (ontologias) como APIS REST. Desde la consola de administracion es posible ex-
poner como API REST cualquier entidad (ontologia) , indicando los métodos a exponer para su consulta y
tratamiento.

APl MAMNAGER » Consultar API

Datos de la AP

sl Uano

Mombre Wersion 1 Estado  Publicada
feedautobuses
Categoria Todas
2 Piiblica

Ontelogia r
feedAutobus "9

EndPgint base
http:/izsofia2.comisib-apilapiivt/feedautobuses

« Simplicidad en el acceso a la informacién de la plataforma a través de APIs REST lo que permite que esta
se pueda consumir sin conocer los detalles técnicos de la Plataforma.

* Portal integrado en el Panel de Control que permite la bisqueda, suscripcién e invocacion de las APIs.

¢ Autenticacion mediante token en cabecera de cada peticion HTTP. Desde la consola de administracién, cada
usuario, o en su caso un administrador, puede generar y regenerar sus token de autenticacién. En cada peticién
se deberd incluir en la cabecera HTTP este token para autenticar la peticion.

* Seguridad en el acceso personalizado a las APIs, a nivel de API y a nivel de entidad de informacién. Desde
la consola de administracién, cada usuario que exponga una entidad de informacién puede otorgar y revocar el
permiso de operacién sobre el API a otros usuarios.

* Control de cuotas de consumo en el acceso a la informacién para usuarios. Sofia2-API Manager gestiona el
consumo realizado por cada usuario en funcién de distintas politicas configurables desde la consola de adminis-
tracion.

* Proporcionar acceso a APIS externas incluyendo sistemas de datos abiertos.

 Ciclo de vida de las APIS expuestas, gestionando a través de la consola de administracién la fuente de los
datos, version del API, categoria y estado de exposicidon del API (Creada, en Desarrollo, Publicada, Deprecada,
Eliminada).

* Documentacion web de APIS expuestas mediante pagina descriptiva de los comentarios incluidos durante la
creacion del APIS y la definicién de los métodos expuestos.

e Cache de APIs configurable, cacheando la respuesta de las peticiones durante un intervalo configurable el
tiempo de respuesta para peticiones complejas sobre grandes volimenes de datos es casi inmediato.
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Holystic Viewer

Este mddulo forma parte del ecosistema de la Plataforma, es desarrollado por una empresa partner de Indra y puede
adquirirse o no junto a la plataforma.

Sofia2-HolisticViewer es el médulo de visualizacién avanzada de la Plataforma, se trata de un sistema integral de
visualizacién avanzada e interactiva que permite una gestién de informacién geolocalizada asocidndola a un entorno
de visualizacién tridimensional y multimedia:

Proporciona geovisualizacién en tiempo real sobre el terreno
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Moédulos Big Data:

Sofia2 DataFlow

Permite hacer ingesta masiva de datos desde multitud de fuentes, transformaciones simples online sobre la informacion
y ruteado hacia otro destino (médulo IoT Flow, BDTR, BDH,...). Es posible afiadir plugins a la plataforma para
incorporar nuevas fuentes, transformaciones y destinos.

La composicién del proceso ETL (Extraccidn, Transformacién y Carga o Load), se realiza mediante el drag&drop de
las tareas disponibles en la barra de herramientas.
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Monitorizacion: En tiempo de ejecucion, se pueden configurar reglas para capturar y visualizar datos de un pipeline
en ejecucion. Ademds es posible consultar las estadisticas de ejecucién de cualquier pipeline en tiempo real, los datos
procesados y el historial del pipeline.

Alertas: La configuracion de alertas y thresholds de normalidad posibilitan la ejecucion de acciones autométicas como
la comunicacién de estos eventos y la visualizacién del detalle.

Haciendo foco en las capacidades ETL del médulo, podemos destacar las siguientes capacidades por cada fase del
proceso:

» Extraccion: Disponen de 18 los origenes de datos integrados , entre los que se encuentran como origenes
disponibles: Sofia2 (que permite seleccionar la ontologia, campos, query...), Excel, AmazonS3, HadoopFS,
Kafka. ..
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Transformacion: Se podrin concatenar sucesivas transformaciones y actuaciones sobre los datos hasta con-
seguir el proceso completo. Para ello se cuenta con 20 posibles tareas:

Evaluador de Expresiones: Realiza comprobaciones y calculos que puede escribir campos nuevos o existentes.

Acciones sobre campos: Diferentes acciones disponibles sobre los campos como: Converter, Merger, Masker,
Hasher, Remover, Renamer. . ..

Parseadores de JSON, XML y logs: Parsea informacién vilida segin los diferentes tipos de formato de logs,
y esquemas XML y JSON.

Selector de Flujo: Para seleccionar la siguiente actividad a ejecutar sobre el conjunto de datos, en funcién de
condiciones de ejecucion.

[

- - 1

E
(~z=

Carga: Se disponen de mas de veinte posibles destinos, a incorporar en el proceso mediante Drag&drop desde la
barra de tareas. De ellos podemos destacar el componente Sofia2 (que permite seleccionar la ontologia, campos
y otros parametros adicionales), AmazonS3, Cassandra, Hadoop, Kafka, Flume.. ..

* ;:assandra v ; % elastic i:,lﬂr

i
- B 2 W
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Este médulo incluye herramientas de monitorizacidn tanto para agilizar el desarrollo como para hacer seguimiento de
la ejecucidn del proceso una vez activado y publicado.

Sofia2 Notebooks

Permite realizar de manera muy sencilla e interactiva, analitica sobre datos de fuentes muy variadas, incluidas las
fuentes de datos de Sofia2. De esta manera se podria, por ejemplo, realizar cargas de archivos desde HDFS a spark,
cargar de datos en tablas Hive, lanzar consultas o realizar un proceso complejo de machine learning mediante las
librerias de MLIib de Spark. También el posible la utilizacién de cédigo R asi como las numerosas librerias del
lenguaje, permitiendo por ejemplos visualizar mapas de leaflet.

= - 5 N ‘ ™ | B0 8
100 LB~ B t BE L L} LA o 41
[ IE AN TIOE TR | d (L 50 N
j L Lol [_LH [ 18 L Lr i ) L LE]

\

V”ﬁ soes

Sofia2 Notebooks posee la capacidad de combinar cédigo Scala, Spark, SparkSQL, Hive, R, Shell, o muchos otros
con contenido html o directivas reactivas de angular, permitiendo interacciones en tiempo real con una potente interfaz
y todo ello en un entorno compartido y multiusuario. Cada lenguaje soportado es gestionado por un intérprete, por
lo que siempre que se quiera escribir cédigo de un cierto lenguaje se tendrd que escribir un marcador propio en el
parrafo. Ademds permite realizar visualizaciones instantaneas de los datos, pudiendo configurar de forma sencilla
los graficos y cambiar rdpidamente el tipo de visualizacién de los mismos. También es posible la creacion de graficos
avanzados gracias a librerias propias de cada lenguaje.

SparkSQL.:
HIVE:
Python:

R:

Cada Notebook se compone de parrafos, que pueden tener diferentes lenguajes, pudiendo ejecutar individualmente los
parrafos y visualizando la salida de los mismos, asi como el estado de la ejecucion.

Tanto los parrafos, como el notebook completo se pueden externalizar via url, viendo en tiempo real en todos los casos,
las ejecuciones de los notebooks o del parrafo en concreto.
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Otra caracteristica importante es la posibilidad de planificar la ejecucion de los notebooks mediante un expresién
CRON, pudiendo ejecutar notebook repetidamente y sin pérdida de contexto, pudiendo seleccionar un intervalo de
ejecucion de los predisefiados o escribir uno personalizado.

Con todas estas caracteristicas tenemos una herramienta web colaborativa, que es capaz de realizar andlisis com-
plejos la informacidén gestionada por la plataforma IoT (tanto en tiempo real como histdrica), combinando diferentes
lenguajes y generando vistas graficas (u otras acciones), que se pueden planificar para su ejecucién periddica, re-
frescando automadticamente el resultado de la analitica que queda expuesto en una URL.

Sofia2 ML

El modulo Machine Learning de la Plataforma permite aplicar y modelar de forma sencilla diversas técnicas de apren-
dizaje, entre las cuales podemos destacar las siguientes:

* Regression: Técnicas para estimar relaciones entre variables y determinar la importancia relativa de éstas en la
prediccién de nuevos valores.

* Clustering: Técnicas para segmentar los datos en grupos similares.
* Classification: Técnicas para identificar la pertenencia de un elemento a un grupo determinado.

¢ Recommendation / Prediction: Técnicas para predecir el valor o preferencia de una entidad nueva basado en
histéricos de preferencias o comportamientos.
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WM = 158

ple.clf()

ells = [Ellipse{xy=rand(2)*18, width=rand(), beight=rand(}, angle=rand()*3560)
for i in range ()]

fig = figuee()
ax ® fip. edd subplot(lll, sspecteaqual’)
for w In #llsi
a . add_artictie)
e.set_clip_bex{ax.bbox)
e set_alpha{ramd())
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ax.zat_ylim(@, 12)
show{plt)
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Sofiaa

A través del intérprete Sofia2 permite:

Almacenar los modelos creados en la plataforma. A partir de esto serd posible gestionarlos desde la consola
web, desde la que también podremos invocarlos en base a pardmetros y darles permisos.

Publicar Scripts Sofia2Models que disponen de métodos para recuperar el modelo, guardarlo, invocarlo, evaluar
su calidad..

Generar APIs REST que permitan evaluar sets de datos de entrada a través de los modelos generados. Esto
facilita su invocacion a través de mecanismos estdndar que cuentan ademds con la seguridad integrada de la
plataforma.

Permite definir flujos de trabajo visualmente, de modo que tinicamente sea necesario introducir los pardmetros
de configuracién y datos de entrada para definir procesos analiticos.

Carga de ficheros locales.
Parseo de datos en diversos formatos (ARFF, XLS, XLSX, CSV, SVMLight).

Algoritmos: K-means, Generalized Linear Model, Distributed RF, Naive Bayes, Principal Component Analysis,
Gradient Boosting Machine y Deep Learning.

Sofia2 DataLink

Actuia de interfaz con productos de analitica, ofreciendo conectores estindar JDBC, ODBC y REST y una capa de
abstraccién que permite operar a través de SQL independientemente del origen de los datos. De esta manera, se
facilita la integracion tradicional a nivel de datos, con los repositorios BDTR y BDH indistintamente, pudiendo incluso
realizar consultas en las que se combine informacién de ambos.

Por lo tanto, las capacidades que nos ofrece este médulos son las siguientes:

Acceso simultaneo a miiltiples fuentes de datos.
Acceso a los datos a través de SQL estandar.
Consultas sobre datos anidados en varios niveles.
Creacion de vistas personalizadas.

JOINS entre repositorios.

10.2.
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Despliegue

La plataforma esté preparada para su despliegue segtin la conveniencia del proyecto o cliente, soportando:

M|
|
L}

OPCION | Djsponibilidad de
entorno en la nube
para la realizacién
de Ellotos y

itos de
experimentacion

La solucion localizada en una
cloud publica v es accesible
via Internet.

Dirigida a experimentacion y
pruebas de concepto.

Amazon, Azure, Google, etc...

modulos de Sofia2
en las instalaciones
CPD o Cloud

rivada) de Clientes

OPCION| [nstalacion de los

OPCION | Servicio (operado o no
operado faorlndra)
dlspomb en nubey
pago por uso

CPD del Cliente

Solucion desplegada en el
CPD del cliente.

Configuracion  determinada
por el numero de instancias
definidas para Sofiac

Infraestructura
cliente

propia de

Solucion desplegada (operada o
no por Indra) en nube y ofrecida
como servicio con SLAs definidos.

Amazon, Azure, Google, Flex-IT
(Indra)
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El nimero de nodos o VMs necesarias para desplegar la Plataforma depende del niimero de médulos que se usardn de
la Plataforma y el uso que se les dar4 a estos.

Por ejemplo si la Plataforma va a soportar un gran volumen de dispositivos es importante que el IoT Gateway+Semantic
Broker estén preparados para soportar esta carga, mientras que si la carga analitica de la plataforma es alta es impor-
tante dimensionar bien los médulos que soportan esto.

Sofia &
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Versiones de la Plataforma

A nivel comercial manejamos 3 versiones de la Plataforma, Base Edition, IoT Edition y Advanced Analytics Edi-
tion, que se posicionan asi:

BASE 10T ADVANCED
ANALYTICS
EDITION EDITION
EDITION
Adecuado para aplicaciones de . Disefiada para sistemas gue gestionan Adecuado para escenarios en los que
gestion. grandes volumenes de informacion es muy importante el analisis de los
y . producidos en poco tiempo. tatos rocuperades:
Facilita el Desarrollo Agil: | Pe '
e Gestion del modelo de datos a Sistemas con gran componente sensorica; Inte i~ ;
: : 2ib B gracion con herramientas B,
traves de Ul unificada. ' ® Smart Home/Building ® : . L
reporting, visualizacion
e Acceso CRUD automaticoalas : Smart Retail reRomtng.
entidades o Smart Industry Gestion completa del ciclo de
e Definicion de reglas de negocio | ® Smart Health . vida da rmdg;os snialiticos
desacopladas de forma sencilla )
y asistida. El ser humano como sensor: RRSS » Ingesta masiva de datos

Simplifica las integraciones.  Sist. altamente complejos: Smart Cities

= W E B Pae@™ & Q d ©®

Base Edition

Incluye los siguientes médulos:

* JoT Gateway con conectores MQTT, HTTP REST, WebSockets.
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* Semantic Broker.

* Process con Rules en Python, R y Groovy, CEP y Planner.
¢ Real Time Database (RTDB) sobre MongoDB.

* Sofia2 Control Panel incluyendo Dashboards y Reports.

BASE INGEST & PROCESS STORE PUBLISH & VIEW)
o Base Edition
EDITION 3

() Consola Centralizada para gestion
de aplicacion y modulos

i (ol
=) Ontologias y Modelado asistido: '
desde Excel, wizard, visualmente. | ; ‘

_ : TONC

() APls multilenguaje 1 J =

) G dnutes PR e —— ol -
() Reglas | =

~— Comunicaciones bidireccionales :

" REST, MQTT, JMS, WebSockets, .

“““““““““““ Sofia f&

~ Base Datos NoSQL (MongoDB) o
' relacional como BDTR

() Dashboards e Informes

loT Edition

Ademads de los médulos de la versién Base incluye:
* Historical Database (HDB) sobre HIVE + Impala.
* Sofia2 API Manager.
» Sofia2 Holystic Viewer.
* Sofia2 Notebooks con soporte Spark, R y HIVE.

Advanced Analytics Edition

Esta version afiade a las capacidades para negocios IoT, capacidades analiticas Big Data que pueden complementar y
ampliar el dmbito Internet of Things hacia el Analytics of Things.

Incluye todos los médulos de la plataforma.
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Seguridad

La Plataforma ofrece diferentes mecanismos de seguridad que permiten garantizar la privacidad de los datos, el control
de acceso a los mismos y el envio de informacion cifrada a través de sus comunicaciones.

La capa de seguridad es aplicada en diferentes niveles: autenticacién, autorizacion, y cifrado, asegurando las sigu-
ientes caracteristicas:

* Comunicaciéon segura y confidencial en cualquier tipo de conexidn, ya sea entre clientes y plataforma o en
cualquiera de los puntos de acceso disponibles (UI, APIs...), a través de SSL y/o HTTPS.

* Privacidad de los datos: asegurando el acceso exclusivo de aquellos usuarios que disponen de las credenciales
necesarias para el acceso a la informacién correspondiente.

* Autenticacion de los clientes de la Plataforma en la comunicacidn con esta a través de diversos mecanismos:
usuario+ password, token, certificado.

* Autorizacion en el acceso a los datos, permitiendo controlar a grano fino (por ejemplo quien puede insertar
qué informacién y quien puede consultar qué informacién).

¢ Capacidad de configurar y extender cada uno de los conceptos mencionados a través de los mecanismos de
extension de la plataforma.

* Gestion de usuarios y roles: La plataforma consta de un sistema de roles gestionable desde la consola central-
izada, permitiendo la asignacion de roles a usuarios, asignacion de permisos sobre informacién almacenada en
la plataforma. Estos roles pueden almacenarse en diversos repositorios entre ellos LDAP.

Sofia &
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cHAPTER 14

Escalabilidad

La robustez, escalabilidad y alta disponibilidad de la Plataforma se garantiza a diversos niveles:
* Volumen de almacenamiento.
* Procesado de datos.
* Velocidad de proceso de la informacién.
* Capacidad de respuesta en tiempo real.
La plataforma Sofia2 se construye sobre piezas que soportan y garantizan la robustez y escalabilidad horizontal.

Relacionado con esta escalabilidad horizontal estd el hecho de que la plataforma esté concebida y pensada para correr
sobre hardware commodity de modo que para aumentar la capacidad de procesamiento baste con incluir mdquinas al
cluster.

Escalabilidad Ingest + Process (loT Gateway + Semantic Broker)

» Ofrece escalabilidad horizontal en el procesado de datos, de modo que incorporando nuevas maquinas a la
Plataforma esta incrementa su capacidad de procesamiento de forma lineal.

¢ Ofrece robustez al estar basado en la Plataforma Java.

* Ofrece alta disponibilidad ya que se crea un clister de instancias de modo que el trabajo se redistribuye au-
tomdticamente.
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Escalabilidad almacenamiento (Sofia2 Storage)

El almacenamiento de la plataforma también cumple los criterios:

¢ Como BDH usa Hadoop: - via su sistema de ficheros distribuido HDFS garantiza la alta disponibilidad. - Via
su Arquitectura YARN garantiza la escalabilidad horizontal.

* Como BDTR se usa MongoDB: - A través de sharding permite escalado horizontal. - A través de su Arquitectura
garantiza robustez y alta disponibilidad con Arquitectura Maestro-esclavo.

Escalabilida Sofia2 PaaS

Permite el auto escalado de las siguientes formas:

 Escalabilidad Vertical: Esta asociada al incremento de las capacidades de cdmputo y/o memoria de la una
instancia concreta.

¢ Escalabilidad Horizontal: Estd asociada a la variacién de niimero de instancias para mantener el nivel de servicio
en base a la demanda real del sistema.

* Escalabilidad Hibrida: Modelo en el que se puede optar por ambas opciones dependiendo de las necesidades del
proyecto.

Sofia2-PaaS ofrece capacidades de elasticidad Horizontal transparente, es decir, analiza la demanda del servicio y
realiza automaticamente los procesos necesarios de provision y des-provisién de la infraestructura necesaria para

cubrir dicha demanda.
| r'
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Arquitectura de Referencia

Componentes de Despliegue

Los componentes de Sofia2 son:

SIB Runtime: Es el core de la plataforma, encargado de procesar y almacenar todos los mensajes recibidos por
Sofia2. Expone interfaces (MQTT, WebSockets, REST....) para que los clientes puedan publicar y consultar
informacién.

Web Console: Consola Web + API Web para gestionar/administrar la plataforma. Facilita el modo de configurar
Sofia2

API Manager: Permite exponer la informacién de negocio del dominio de Sofia2 mediante APIs REST.
Asimismo, puede actuar de punto centralizador de invocacién a otras APIs REST externas.

SIB Tools (Script): Es el médulo que proporciona capacidad de ejecucion de reglas Script y CEP.

SIB Tools (Proccess): Es el médulo encargado de realizar procesos en backgroud en la plataforma Sofia2, entre
ellos, paso de informacién de BDTR a BDH, limpieza de registro de log de procesos. Borrado de informacién
en BDTR que ha dejado de pertenecer a la ventana de tiempo real.

Contenedor KP’s: Proporciona un entorno para la ejecucion de determinados KPs pertenecientes a usuarios
privilegiados de la plataforma Sofia2.

BDC: Almacena toda la informacién de onfiguracién de la Plataforma. Puede ser cualquier BD relacional con
driver JDBC. Actulamente Sofia2 estd certificada sobre MySQL y Oracle.

BDTR: Almacena los datos del tiempo real de las Apps que utilizan la plantaforma. La implementacién de
referencia esta certificada sobre MongoDB, aunque con las limitaciones impuestas por las propias bases de
datos, se pueden soportar cualquier BD relacional con driver JDBC.

BDH: Almacena la informacién de la plataforma que ha dejado de pertenecer a la ventana de tiempo real y se
considera como informacién histérica. Se soporta sobre infraestructura Hadoop.

En una instalacién de Sofia2 no es necesario instalar todos los médulos, ya que cada médulo cubre un conjunto de
funcionalidades bien diferenciadas. Dependerd de cada caso concreto que mddulos se instalan en la instalacién de
Sofia2.
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Cada médulo Sofia2 puede funcionar en instancia Unica o en cluster, dependiendo de la carga de trabajo a la que se
vaya a someter.

Plugins

Los plugins son componentes que, afiaden una funcionalidad adicional o una nueva caracteristica a la platafoma, sin
tener que modificar el core de la misma. Los plugins se empaquetan como fichersos JAR (Java Application Resource),
cuyas clases se incluirdn en tiempo de ejecucion, junto con el resto de clases del core de la plataforma, afiadiendo de
este modo nuevas funcionalidades..

Existen distintos tipos de plugins:

¢ Seguridad: Permiten personalizar el mecanismo de autenticacién/autorizacién en los médulos de Sofia2, adap-
tdndose al modelo existente en la organizacién donde se despliega Sofia2.

* Plugin-Gateway: Permiten afladir nuevos protocolos e interfaces de comunicacion para el envio/recepcion de
informacién desde/hacia Sofia2

* Plugins de pre/post procesado: Permiten realizar ciertas acciones con un mensaje recibido por la plataforma
antes y/o después de ser procesado

* Plugins de plataforma: Son plugins desarrollados a medida para Sofia2. Realizan funciones de integracion
entre componentes de la plataforma.
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BDH

Requisitos Previos

Instalacion
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CHAPTER 22

Documentacién Basica

Las Guias para conocer temas bdsicos que aplican a Sofia2 son las siguientes:

Sofia &

Mecanismos de Seguridad

Esta guia describe los mecanismos de seguridad que aplican a Sofia2.

La plataforma Sofia2 es un entorno de interoperabilidad controlado, que implementa varios mecanismos de seguridad
que operan a lo largo de las diferentes capas ofreciendo autorizacidn, autenticacidn, consistencia y en su conjunto
proteccion integral de los datos.

La seguridad en la plataforma Sofia2 es implementada a través del mecanismo de plugins que permiten realizar una
personalizacién total de la Autenticacién y la Autorizacién, permitiendo implementar mecanismo basados en difer-
entes estindares (LDAP, BD, Oauth. . .).

La Seguridad cubre las diferentes capas del aplicativo:

» Las Comunicaciones: Todos los Gateway implementados en la plataforma permiten la securizacién del canal a
través del uso de Certificados SSL.

* Los Clientes: La plataforma solo permite la conexiéon de aquellos clientes que han sido autorizados en la
plataforma.

» Las Operaciones: La plataforma solo permite realizar las operaciones para las que se tiene permiso.
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* La Informacion: La plataforma solo te permite interactuar con la informacién para la que has sido autorizado,
y valida que la informacién que se persiste en la plataforma cumple con el modelo de la informacién esperado.

Seguridad en las Comunicaciones

Sofia2 utiliza el canal seguro de comunicaciones https para todas las comunicaciones con el exterior. Este canal utiliza
un protocolo SSL/TSL con un cifrado estaindar RSA que necesita de un certificad de seguridad X.509. Es el estdndar
de cifrado mas extendido y aceptado en el mundo del www.

La clave privada se instala en el SIB Sofia2 y su parte publica (conocida como certificado) deberd instalarse en los
navegadores o ser incorporado en las apps que necesiten acceder a la plataforma desde la extranet. La seguridad
mediante certificados prevendrd filtrado o manipulacion de datos entre cliente y servidor mediante ataques del tipo
man-in-the-middle.

Hay que destacar que el sistema de autenticacién serd mediante certificado de servidor, no de cliente-servidor (como
podrian ser los certificados de la fanmt). Esta tipo de encriptado garantiza que el cliente se estd conectando con el
servidor requerido y no a un posible servicio impostor, pero no autentica al cliente.

Seguridad en los Clientes
Un usuario deberd registrar en la plataforma sus KPs (Cliente), de lo contrario, la plataforma rechazara la conexién de
los mismos.

Para ello necesitard de un Token de Autenticacién que el usuario podrd crear asociado al KP (segtn las restricciones
de su rol). Los usuarios con rol Colaborador o rol Usuario inicamente podran dar de alta tokens para KP’s de los que
sean propietarios.

Los KP’s tienen también una clave de cifrado que sélo es necesaria si quiero usar XXTEA como protocolo de en-
criptacion. Se utiliza en dispositivos que no soportan HTTPs, como por ejemplo Arduinos.

Un KP podrd hacer uso de una o varias ontologias, siendo esta la informacién que producird o consumird de la
plataforma.

Una vez registrado en la plataforma, el KP ya podra establecer conexiones con la misma.

Tras la creacion de un KP podemos dejar definida una instancia KP a través de la Consola Web.
Una instancia KP identifica al cliente que se va a conectar a la plataforma Sofia2.

La conexi6n de un KP con la plataforma debe ser vista como dos tipos de conexion

* Conexion Fisica: Establecida por el protocolo de trasporte utilizado para la conexién por un KP (TCP/IP,
MQTT, WebSockets, REST, WS, IMS, Ajax-Push...). La manera de realizar esta tipo de conexién depende en
gran medida del API de KP utilizado (Java, Javascript, Arduino, C++...).

* Conexion Légica: Establecida por el protocolo SSAP (Smart Space Access Protocol) de mensajeria definido
en SOFIA. Es comtin a todos los APIs de KP.

Nos vamos a centrar en la seguridad a nivel de conexién Ldgica que debe mantener un KP con la plataforma, pues la
seguridad a nivel Fisica es cubierta por la seguridad en la capa de Comunicaciones.

Para que un KP pueda conectarse a la plataforma y producir/consumir datos e interoperar con otros KP, es necesario
que abra una sesién con un SIB de la plataforma.

El protocolo SSAP proporciona dos operaciones en este sentido:

¢ JOIN: Donde un KP informa a la plataforma el usuario y password de su propietario as{ sus datos de instancia,
de manera que si todo es correcto, la plataforma autentica al KP y abre una sesién con el mismo (devolviendo
una session key que podemos usar durante un tiempo preestablecido y configurable).
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* LEAVE: Donde un KP informa a la plataforma que va a cerrar la sesion.

Mientras exista una sesion entre el KP y la plataforma, el KP podra utilizar el resto de operaciones del protocolo SSAP
para producir/consumir informacion.

Seguridad de Acceso

La plataforma esta dividida en dos areas con independencia en su modelo de seguridad.

La Administracion.
En la plataforma se han definido tres tipos de Roles, que definen las funcionalidades que dispondran los usuarios a
nivel administrativo:

* Rol Administrador.

* Rol Colaborador: este rol permite operar con la informacién de la plataforma, volcando y consumiento in-
formacién y crear nuevas estructuras de informacion ademds de realizar tareas de procesado de informacién
(Reglas, Script, Informes).

* Rol Usuario: este rol permite operar con la informacion de la plataforma, volcando y consumiento informacién
de estructuras de informacidn existentes en las que ha sido autorizado.

La Operacion.

Los permisos, para los que también existen 3 tipos, definen las funcionalidades de los usuarios a nivel operativo sobre
la informacién.

Estos permisos se aplican a nivel de Ontologia — Usuario.

Los administradores tienen Permiso Total sobre todas las Ontologias.

Los Colaboradores tienen Permiso Total sobre las ontologias de las que son Propietarios:

* Permiso de Lectura: Permite a un usuario o colaborador realizar inicamente operaciones de tipo Query sobre
las ontologias para las que se le ha asignado este permiso.

* Permiso de Insercion: Permite a un usuario o colaborador realizar inicamente operaciones de tipo Insert sobre
las ontologias para las que se le ha asignado este permiso.

* Permiso Total: Permite a un usuario o colaborador realizar todas las operaciones sobre las ontologias para las
que se le ha asignado este permiso.

Seguridad en los Datos
Todas las operaciones son validadas a nivel de Autenticacidn, para lo que la plataforma comprueba si el Cliente se ha
autenticado con la plataforma.
Una vez que se ha comprobado la Autenticacién del Cliente se comprueba su autorizacién en dos niveles:
* Primero, se valida que el usuario puede operar con la Ontologia para la que quiere realizar la operacion.

* Segundo, se valida que la operacién (Query, Insert, Delete, Update) que quiere realizar el usuario, la puede
realizar sobre esa ontologia (Tiene los permisos adecuados).
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Si todos los pasos anteriores han sido correctamente comprobados y la operacién es Insert o Update todavia se ha de
realizar una tercera validacion, que consisten en comprobar que la informacidn que se inserta cumple escrupulosamente
con el Esquema que se ha definido, a través de la validaciéon del JSON Schema, casando la informacion que esti
insertando con la estructura de la Ontologia.

Implementacion de Referencia

La implementacién de referencia de la Seguridad estd basada en tres plugins:

plugin-sofia-user
Este plugin (Usado tinicamente a nivel de Administracion) es el encargado de recuperar la informacién de los usuarios.
En la implementacién de referencia la recupera de la base de datos de configuracién.

Tiene la capacidad de trabajar con Password encriptada o en claro, permitiendo configurar el Algoritmo de en-
criptacion.

public void persist(Usuario user) throws NotImplementedException;

public void remove(Usuario user) throws NotImplementedException;

public void merge(Usuario user) throws NotImplementedException;

public long countUser() throws NotImplementedException;

public List<Usuario> findAllUser() throws NotImplementedException;

public Usuario findUser(String idUsuario) throws NotImplementedException;

public List<Usuario> findUsers(String qlString, List<Object> parametros) throws NotImplementedException;

public Usuario findLoginUser(String identificador, String credential, String sourcelnfo) throws EmptyResultDataAc-
cessException;

public List<Usuario> findUserByCriteria(Usuario usuario) throws NotImplementedException;

public List<Usuario> findUserByldentificacion(String identificacion) throws EmptyResultDataAccessException;

plugin-console-security
Este plugin es el encargado de gestionar la Autenticacién y Autorizacién en la consola de Administracion y se basa en
Spring Security. En la implementacién de referencia hace uso de la base de datos de configuracién.

Hace uso de plugin-sofia-user para recuperar la informacién de los usuarios.

plugin-sib-security

Este plugin es el encargado de gestionar la Autenticacidn y Autorizacién a las operaciones del SIB y estd basado en
un mecanismo de Token — SessionKey.

Hace uso de plugin-sofia-user para recuperar la informacién de los usuarios.

Este plugin debe cumplir con el siguiente interface:

String authenticate(SSAPMessage message) throws AuthenticationException;

void checkSessionKeyActive(String sessionKey) throws AuthenticationException;

void closeSession(String sessionKey) throws AuthenticationException;

96 Chapter 22. Documentacion Basica



Sofia2, Release 1.0

public void removeAuthenticationContextSessionkey(String sessionKey) throws AuthenticationException;

void checkAuthorization(SSAPMessageTypes operationType, String ontologyName, String sessionKey) throws Au-
thorizationServiceException;

void checkAuthorizationConfig(SSAPMessageTypes operationType, String tableName, String sessionKey) throws
AuthorizationServiceException;

void checkAuthorization(SSAPMessageTypes operationType, String kpName, String instanceKpName, String token)
throws AuthorizationServiceException;

Sofia &

TCO de Sofia2 vs desarrollo a medida sobre una base relacional

A continuacién se describe el razonamiento empresarial para implementar Sofia2 en vez de un desarrollo tradi-
cional con una base de datos relacional. Este informe hace una comparacién entre el Coste Total de Propiedad de
la Plataforma Sofia2 y el de un desarrollo a medida con una base de datos relacional, considerando los costes iniciales
y corrientes (software, hardware y personal).

Coste Total de Propiedad (TCO)

Costes Iniciales

Los costes iniciales se componen de:

Esfuerzo de desarrollo inicial: Coste de personal + Programacién del desarrollador necesaria para la aplicacién

Esfuerzo administrativo inicial: Coste de personal + Administradores para instalar y configurar software,
madquinas del cldster, particionado, . ..

Licencias de software

Hardware de servidores. Servidores necesarios para ejecutar la base de datos (se excluye almacenamiento).
Depende principalmente del nimero y tipo de procesadores y RAM. Otros costes incluyen recintos, conexiones
de red, cableado y suministros de alimentacién

Hardware de almacenamiento. Almacenamiento necesario para almacenar los datos, varfa en funcién de si
se utiliza almacenamiento interno o compartido (SAN), de la cantidad de almacenamiento y de si se utilizan
unidades de disco duro (HDD) o unidades de estado sélido (SSD).

Costes Corrientes

Los costes corrientes se componen de:

Esfuerzo de desarrollo corriente: Personal + Programacién necesaria para adaptar el almacén de datos a las
necesidades del cliente, del mercado y empresariales

22,2,
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* Esfuerzo administrativo corriente: Personal + Esfuerzo administrativo necesario para mantener el fun-
cionamiento y ejecucion del almacén de datos

* Mantenimiento y soporte técnico del software: Mantenimiento: actualizaciones y soluciones de errores del
software + Soporte técnico: asistencia para localizar y solucionar problemas técnicos en el software

* Mantenimiento y soporte técnico del hardware: Mantenimiento: actualizaciones y soluciones de errores
del firmware y cualquier software que pueda incluir el hardware + Soporte técnico: asistencia telefénica para
localizar y solucionar problemas técnicos en el hardware

* Costes de despliegue diversos: Otros costes necesarios para mantener la base de datos en funcionamiento.
Incluye costes de nube/alojamiento/coubicacion, costes de ancho de banda, tarifas eléctricas, etc.

Comparacion del coste total de propiedad

A continuacion veremos como Sofia2 reduce los diversos costes que componen el TCO de un sistema.

Esfuerzo de desarrollo inicial
El esfuerzo de desarrollo inicial se refiere al coste del tiempo dedicado por el desarrollador para conseguir que la
aplicacién y el almacén de datos trabajen juntos.

En el caso de un desarrollo sobre base de datos relacional, el esfuerzo de desarrollo inicial incluye tareas como definir
el modelo de datos, crear una capa de mapeo objeto-relacional (ORM), escribir la 16gica empresarial para la aplicacién
y hacer la capa de presentacion para esta logica.

Sofia2 esta disefiado para que reducir los tiempos de desarrollo, de modo que un desarrollador en cualquier lenguaje
pueda utilizar la Plataforma con facilidad.

Para eso a través de la Consola Sofia2 (Sofia2-Console) el desarrollador puede:
¢ Crear sus entidades (Ontologias en Sofia2, tablas en un SGBDR, colecciones en MongoDB)
* Definir sus reglas de negocio de forma sencilla y asistida
* Establecer seguridad en el acceso a sus entidades

* Acceso CRUD (consulta, insercion, borrado, actualizacidn,...) a todas estas entidades a través de cualquier
lenguaje (Java, Javascript, C, Android,...) lo que le permite desarrollar tanto aplicaciones Web MVC (API
Java, Python, Node.js), aplicaciones HTML5 (API Javascript), aplicaciones méviles (APl Android, iOS,
Javascript. ..) o médulos de negocio (Java, Python, C,...)

» Capacidad de suscripcién a eventos, consultas, reglas, ...de forma sencilla e independiente del protocolo de
mensajeria JMS, MQTT, AMQP....)

* Publicacién asistida y web de APIS REST a partir de las entidades
» Capacidades GIS integradas

* Dashboards integrados

¢ Informes integrados

* Repositorio Big Data integrado

Por lo tanto, podemos decir que resulta mucho mds rentable desarrollar con Sofia2 que hacer un desarrollo a medida
sobre bases de datos relacionales.

Otra ventaja de productividad importante de Sofia2 es su disefio de Entidades (Ontologias) orientado a documentos
y a los esquemas dindmicos. La forma en que almacena datos de la aplicacién se corresponde con la tecnologia y
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practicas de desarrollo actuales, que han evolucionado considerablemente desde los comienzos de la industria de las
bases de datos relacionales hace 30 afios.

Algunos motivos que respaldan las ventajas de productividad de Sofia2 son:

¢ Facilidad de uso: Sofia2 es compatible con las metodologias de desarrollo actuales, permite a los desarrol-
ladores realizar iteraciones de forma rapida y continua sobre el modelo de datos y todo desde un interfaz Web.
En contraposicién un desarrollo tradicional modelo relacional impone un estricto conjunto de limitaciones al
desarrollo, tanto a nivel de modelo de datos, de creacion de reglas, cambios,. . .

* Modelo de datos. Con Sofia2, el desarrollador solo tiene que crear el modelo de datos en un lugar: la Consola
Web del propio producto. En un desarrollo los desarrolladores necesitan crear y mantener el modelo de datos
en tres lugares mediante el uso de diferentes interfaces: la aplicacién, la propia base de datos y la capa ORM.

* Flexibilidad de datos. A diferencia de una SGBDR, Sofia2 permite a los desarrolladores almacenar con facili-
dad datos polimérficos, asi como datos semiestructurados y estructurados, en un almacén de datos individual.

* Soporte JSON. El almacenamiento en JSON, pilar basico de numerosas aplicaciones actuales, se realiza sin
dificultades y no requiere conversiéon. Con una SGBDR, los desarrolladores necesitan “aplanar” y transformar
JSON para almacenarlo en tablas relacionales, y mds tarde tienen que recuperar las capas al realizar la extraccién
de la base de datos.

Esfuerzo administrativo inicial

La instalacién y configuracién de Sofia2 es econdmica y sencilla.
La Plataforma se compone de :

* BDC (Base Datos Configuracion) : puede ser cualquier base de datos relacional. Por defecto funciona sobre
una BD embebida MySQL.

* BDTR (Base Datos Tiempo Real): en la RI es un MongoDB lo que hace que el esfuerzo administrativo
inicial sea bajo, un administrador solo debe tener en cuenta una variable: el niimero de nodos en el cldster.
Solo existe un reducido conjunto de ajustes de configuracidn para poner el sistema en funcionamiento. Los
administradores de MongoDB no necesitan integrar capas de memoria caché ni crear 16gica de particionado
horizontal personalizada para dirigir las consultas al nodo servidor correcto. En lugar de esto, el almacenamiento
en memoria, caché y el particionado horizontal son capacidades centrales de MongoDB.

¢ BDH (Base Datos Historica): puede funcionar sobre MongoDB o Hadoop en funcién de las necesidades o
preferencias.

* SIB + Consola + Tools + API Manager + Process: todos los mddulos de negocio de la Plataforma estdn
construidos en Java, se despliegan como aplicaciones Web en cualquier servidor de aplicaciones JEE. El grueso
de la configuracién va en la BDC por lo que no es necesario crear ficheros de configuracién complejos.

Licencias de software
Sofia2 es una Plataforma con una versién gratuita para la comunidad de c6digo abierto (licencia Apache) y una edicién
para suscriptores comerciales que puede usarse en modo On Premise o en Modo Cloud.

Esta version incluye soporte técnico en diferentes modalidades (desde 8x5 sin SLAS a 24x7 con SLAS estrictas),
actualizaciones de software y soluciones de errores y algunas funciones adicionales.

La edicién comercial de Sofia2 se factura de forma continua en lugar de puntualmente (esto es, una cuota anual por
servidor).
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Hardware de servidores

En general, los costes de servidores de Sofia2 son considerablemente inferiores a los de un desarrollo tradicional sobre
BD relacional para cargas de trabajo y disponibilidad similar. Esto aplica a todos los componentes.

Sofia2 se disefia para utilizar hardware bdsico en arquitecturas escalables.

Los despliegues de Sofia2 normalmente utilizan servidores Linux bdsicos y econémicos, que tienen un coste de tan
solo 3.000 $; incluso un sistema de baja energia y alto rendimiento puede costar tan solo 4.000 $ (excluyendo almace-
namiento).

Hardware de almacenamiento

La arquitectura escalable de Sofia2 permite reducir considerablemente los costes de almacenamiento.

Sofia2 puede utilizar el almacenamiento local econdmico y permite realizar un uso eficiente de las unidades de estado
so6lido (SSD).

Esfuerzo de desarrollo corriente

Las dinamicas del esfuerzo de desarrollo corriente son menores a las del esfuerzo de desarrollo inicial.

Con una desarrollo tradicional, el coste de realizar cambios en la aplicacién es mayor, bien sean cambios en el esquema
de una base de datos que ya se encuentre en produccion (coste mayor que para una base de datos que atin no se ha
entregado), como en el desarrollo de la 16gica, reglas, seguridad, configuracién).

Por ejemplo con Sofia2 resulta facil para los desarrolladores agregar campos a las entidades, crear nuevas APIs, lo que
se deriva en costes considerablemente inferiores y permite a los desarrolladores adaptar las aplicaciones a medida que
evolucionen las demandas.

Esfuerzo administrativo corriente

El esfuerzo administrativo corriente incluye actividades que mantienen el sistema en buen estado de funcionamiento
(por ejemplo, actualizacion del software y hardware, realizacion de copias de seguridad y recuperacion de tiempos de
interrupcién inesperados).

Se requiere mucho menos tiempo y esfuerzo para administrar Sofia2 en comparacién con un desarrollo tradicional.

La administracion de un despliegue de Sofia2 implica principalmente administrar configuraciones de Linux y el propio
hardware; solo es necesario conocer y administrar unos pocos parametros.

Mantenimiento y soporte técnico

Las suscripciones de Sofia2 se facturan anualmente por core. Esto incluye el acceso al soporte técnico del producto,
actualizaciones de software y soluciones de errores, asi como ciertas funciones que solo se ofrecen en la edicion de

pago.

Otras ventajas de Sofia2

Resumiendo, ademads de los ahorros de costes tangibles, el modelo orientado a documentos y el esquema flexible de
Sofia2 también aportan mayor agilidad y flexibilidad a las empresas, que a su vez proporcionan ventajas para generar
ingresos.
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Una vez implantada la Plataforma Sofia2 en una empresa esta puede utilizar la Plataforma (sin necesidad de montar
nueva infraestructura) para hacer nuevos desarrollos y para integrar datos de otros sistemas de forma que los tenga
centralizados en un repositorio comtn y con capacidades Big Data. Ademds puede desarrollar aplicaciones Sofia2 en
cualquier tecnologia y lenguaje.

Ademds se podrd descargar la siguiente documentacién como primera toma de contacto con Sofia2:
Welcome Pack Sofia2.
Descargar PDF
Presentacion Sofia2.
Descargar PDF
Soluciones Sofia2.

Descargar PDF

Sofia &
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Documentacién para Usuarios.

Consola Web de Configuracion

Sofia &

Modelado de Ontologias

Descargar PDF

A continuacion se explica de forma clara y sencilla como se definen las ontologias en la Plataforma.

Conceptos Basicos

* JSON: es un formato ligero para el intercambio de datos (como XML pero menos verboso)

* JSON-Schema: un esquema JSON es un documento JSON que permite especificar cémo es un documento
JSON al que se refiere (si hay atributos obligatorios, si son de tipo number, si pueden ser nulos). En la equiva-
lencia XML corresponderia con un esquema XML o con un DTD.

* Ontologia define formalmente un conjunto comin de términos que se usan para describir y representar un
dominio.
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* Ontologia SOFIA2: En SOFIA2 un ontologia es la definicién del conjunto de clases y atributos de las mismas
que van a compartir las distintas aplicaciones que interoperan dentro del SmartSpace. En SOFIA2 las ontologias
de definen en JSON conforme a un esquema JSON.

* Instancia de Ontologia: es un elemento concreto de una ontologia

Un primer vistazo
Como hemos dicho en SOFIA2 una ontologia representa una entidad en mi sistema (SmartSpace), y esta se define en
JSON.

La Plataforma ofrece una Web (+API REST) de Configuracién en la que los usuarios con permisos (colaboradores
y administradores) pueden crear sus ontologias.
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_rear Mueva Ontologia

Forrmulario

Ontalogia

Mombre

O activa

Werzidn Plantilla Lcotusl
0 O] poblica

Configuracion BOTR

Pasar datos de BOTR (Desactivada)

Mo Pazar w Eliminar de BDTR =in pasar @ BOH

Claze Preprocesamierto Pazo BDTR & BDH

|:| Agrupar datoz

Dependencias entre Ontologias

Ontologia Padre de la que extiende

] Ortoloia Padre

Esquerna

& Plantila
C’ Fichero xsd

Flardtillz
Feed w

k3 EER

¥ object {9}
$schema : http: //json-schewa. org/draft-04/schenag

title : Feeds
type © object
* required [1]
® properties {1}
* datos [4)
B point [4})
F linestring {4}

F polygon {4}

Una ontologia se define a partir de un esquema JSON.

Para simplificar la creacién de Ontologias la Plataforma ofrece el concepto de Plantillas, que son esquemas JSON
precargados que puede usar y ampliar el usuario para crear sus ontologias:
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Template
Plantilla stat [+
Plantilla stat

Plantilla Base
BasicSensor
Alarm
pl_tweets_sofia
Request
Response |rem
Plantilla AMON

Sensor

MobileElemeant

FlantillaMedidas

PlantillaExcel

FeedPrueba

Miplantilla

Alert

Comencemos con la definicién de un Ontologia sencilla como la que representa un Sensor de Temperatura que alma-
cena: identificador, timestamp, medida, unidad y coordenadas GPS.

Una instancia de esta ontologia serfa algo como:

{

"SensorTemperatura": {
"identificador":"ST-TA3231-1",
"timestamp": {"$date": "2014-01-27T11:14:00Z"},

"medida":25.1,

"unidad":"C",

"geometry":

{
"type": "Point",
"coordinates":[90,-10.1]

}

}
}

Puedo ver como se define el esquema JSON de esta ontologia en SOFIA2:

Sodl Ll
Mombre L Propietario Descripcion Activa Publica Ver
SensorTemperatura colaborador 4] ™ ()]

Esta ontologfa es publica, lo que implica que cualquier persona puede consultar datos de esta.

Si pinchamos Ver © veremos el esquema JSON que describe esta Ontologia (en posteriores apartados entraremos
en detalle sobre la sintaxis de este esquema):

{
"$schema":"http://Jjson-schema.org/draft-04/schema#",

"title":"SensorTemperatura Schema",

"type":"object",
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"required": ["SensorTemperatura"],

"properties":

{

"_id":

{
"type":"object",
"Sref":"#/identificador"

}V

"SensorTemperatura":

{
"type":"string",
"Sref":"#/datos"

}

}I
"additionalProperties":false,
"identificador":

{

"title":"id",

"description":"Id insertado del SensorTemperatura'",
"type" . "object ",
"properties":
{
"Soid":

{
"type":"string"

}

by

"additionalProperties":false
s

"datos":

{

"title":"datos",

"description":"Info SensorTemperatura',
"type":"object",

"required": ["identificador", "timestamp", "medida", "unidad", "coordenadaGps"],
"properties":

{

"identificador":

{
"type":"string"
}I
"timestamp":
{
"type":"object",
"required": ["Sdate"],
"properties":
{
"$date":
{
"type":"string",
"format":"date-time"
}
}I
"additionalProperties":false
}I
"medida":

{
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"type": "number"
}I
"unidad":
{
"type":"string"
by
"geometry":
{
"$ref":"#/gps"
}
}I
"additionalProperties":false
}I

"gps":

{

"title":"gps",

"description":"Gps SensorTemperatura",
"type":"object",

"required": ["coordinates", "type"],
"properties":

{

"coordinates":

{

"type":"array",

"items": [

{

"type":"number",

"maximum":180,

"mininum":-180

}I

{
"type":"number",
"maximum" :180,
"mininum":-180

}

J!

"minItems":2,

"maxItems":2

}y

"type":

{
"type":"string",
"enum": ["Point"]

}

}y

"additionalProperties":false

}
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NOTA

En el esquema podemos observar que las propiedades *timestamp* y *geometry* estan definidas de una forma
especial. Esto es asi para permitir realizar busquedas por fecha y geoespaciales en MongoDB. Veamos cada caso
en particular:

* timestamp: MongoDB permite trabajar con fechas en formato *ISO 8601* date (YYYY-MM-
DDThh:mm:ss.fffZ). Para que MongoDB interprete que un campo es de tipo fecha, espera recibir un JSON
con una estructura similar a {“$date”: “2014-01-27T11:14:00Z”} representados. El esquema que nos per-
mite validar instancias de este tipo es el siguiente:

{ “timestamp”:{
“type”:”object”,
“required”:[”$date™],

“properties”: {

“$date”:{
“type”:’string”,

“format”:”date-time”
}

1,

“additionalProperties”: false
}

}

Esto nos permite realizar consultas como la siguiente :

db.SensorTemperatura.find({“Sensor.created”: { “$1t””: new ISODate()} });

* geometry: MongoDB permite realizar consultas geoespaciales y para ello requiere que los campos que
hayan de tratarse con este fin sean definidos, con la siguiente estructura:

{ “geometry”: {
“type”: “object”,
“required”:[’coordinates”,
“properties”: {

“coordinates’: {
“type”:"array”,
“items”:[

{
“type”:number”,
“maximum”: 90,

“minimum”: -90

).

{
“type”:"number”,
“maximum”: 180,

“minimum”: -180

}

I,

“minltems”:2,

“maxItems”:2

1

“type”:{
“type”:”’string”,
“enum”:[’Point”]

}

1

“additionalProperties”:false

}

ELEL)

type”],

99,99

99,99

La propiedad geometry, estd compuesto del tipo “Point” y de unas coordenadas, que representa un
punto, dado por la latitud y longitud (“‘coordenates”:[Latitud,Longitud]). EI rango de valores que
soporta MongoDB para este tipo de coordenadas estd entre [90, -90] para las latitud y [180,-180] para
la lnnomld Sise intenta insertar un valor fuera del rango, MnnonnR retornara error.
23.2. Modeladade Qotolagiason esta estructura: {“geometry : {“type”:”Point”, “coordinates”:[1.9, 109
-3.91}}
Podremos realizar bisquedas geoespaciales en MongoDB como la siguiente:
db.SensorTemperatura.find({“Sensor.geometry.coordinates”: { $near:[12,12],$maxDistance:1} })
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Puedo ver las instancias de mis ontologias desde la Web de Configuracién a través de la opcion Consulta a Base de
Datos:

HERRAMIENTAS

Enviar Menzajes SZAF
Consulta a Bases de Datos
Yalidar Instancia JSOMN

Generat KP visualizador

Si en esta consulta lanzo una consulta de este estilo:
HERRAMIENTAS » Consulta a Bases de datos

Consulta sobre Bases de datos

Ontologias disponibles Ontologias de Grupo disponibles

Alarma - Basuras -
alertCuadroElectrico = Imgracia_pru_1

Anuncios OntologiaGrupoLoles
DroneCameraCommand Frueba

DroneCameraCommand_patch Prueba?

DroneCameraStreamScript Pruebal

DronelMovementCommand PruebaOntologiaGrupo2
DummyOntology1396016256307 57 i

Cuery

select * from SensorTemperatura limit 3;

Historial de Querys

Base de datos

BDTR | |

Tipo
SQL-Like [~

Realizar Consulta

Veré la informacién de la ultima instancia insertada en la BDTR de SOFIA2:
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{

"id":

{

"$oid": "51e3dbd465701fd8e0f69828"

}I

"contextData":

{
"session_key": "08bf50c8-6eab-41dc-99%9ac-5dl2a6f517a3",
"user_id": 1,
"kp_id": 9,
"kp_identificador": "gatewaysensores",
"timestamp": {"$date": "2014-01-27T11:14:00Z"}

}I
"SensorTemperatura":
{
"identificador":"ST-TA3231-1",
"timestamp": {"$date": "2014-01-27T11:14:002Z"},
"medida":25.1,
"unidad":"C",
"geometry":
{
"type" : "Point" 7
"coordinates":[90,-10.1]

}
}

Podemos observar que la informacién devuelta incluye:
* El identificador de esa instancia:

"oidre {_
"Soid": "52794l44abcTdib77et

1

* Informacién de contexto: como el KP, instancia, usuario, sesion y fecha en la que se inserto.

"contextData": 4

"session_key": "0BbfS0c8-6eab-41dc-39ac-5d12a6f517a3",
"user_id": 1,

"kp_id™: 9,

"kp_identificador": "gatewaysensores”,

"timestamp": {"Sdate": "2014-01-27711;14:002"}

b

« Instancia de la Ontologia
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SensorTemperatura”: {
"identificador™:"ST-TA3231-1",
"timestamp":{"5date": "2014-01-27T11:14:002"},
"medida":25.1,
"unidad":"C",
"geometry™:{
"type": "Point",
"coordinates":[110.2,1233.1]
1
}

Tecnologias Implicadas
JSON

JSON es el acrénimo de JavaScript Object Notation.

JSON es un formato ligero originalmente concebido para el intercambio de datos en Internet.

Tipos de datos JSON

* string : Cadena de texto
* number: Numérico
¢ object: Objeto
¢ char: Caracteres Unicode validos
* array: Coleccion de valore
* null: Nulo
* boolean: Valores true o false
En JSON, se presentan de estas formas:

Un objeto es un conjunto sin ordenar de pares clave-valor. Comienza por “{“y termina con “}”. Cada nombre estard

o

seguido por “:”, los pares clave-valor estaran separados por “,”.

obfect

{
"address”™ @ {
"Linel™ : "555 Main Street",
"eity™ @ "Denver”,
"statedrProvince® : “CO0%,
"zipOrPostalCode" : “BB282",
"country”™ : “USA"
F
I

9

Un array es una coleccién de valores. Comienza por “[*y finaliza con “]”. Los valores se separan por .
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{

“people” 1 |
{ “firstName": "John", “lastName”: “Smith", “age”: 35 },
{ “firstName”: "Jane"”, "lastMame®: “Smith”, “age“: 32 }

I
}

Un valor puede ser una cadena de caracteres con comillas doble, un nimero, true, false, null, un objeto o un array.
Esta estructuras pueden anidarse:

value

Un string es una secuencia de cero o mas caracteres Unicode, encerrados entre comillas dobles ()

siring
Any UNICODE character except ] -
= or \ or control character

quotation mark

ridverse solidus

salidus

backspace

far fedd

rawiling

carriage raturm

harizontal tab

4 hexadecimal digits |

Un nimero es como un nimero decimal en Java.
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nurmber

Q digit

digit

®
hd
o

II

Referencias

http://cdn.dzone.com/sites/all/files/refcardz/rc173-010d-JSON_2.pdf

Esquemas JSON (JSON-SChema)

JSON-Schema (http://json-schema.org ) es un formato JSON para describir datos en JSON. Es en JSON lo que XSD
a XML. Ofrece un contrato para definir los datos requeridos para una aplicaciéon dada y la forma de interactuar con éI.

Ejemplo

Para hacernos una idea veamos un ejemplo de un esquema JSON sencillo:

{

"$schema": "http://json-schema.org/draft-04/schema#",

"title": "Product",

"description": "A product from Acme's catalog",

"type":"object",

"properties":

{
"id":
{

"description": "The unique identifier for a product",
"type": "integer"

by

"name" :

{
"description": "Name of the product”,
"type": "string"

}V

"price":

{
"type": "number",
"minimum": O,
"exclusiveMinimum": true

}

by

"required": ["id", "name","price"]

Que validaria como validos JSONs como este:
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"id": 1,

"name": "A green door",
"price": 12.50,

"tags”: [llhome", "green"]

Y como invalido este por no tener el atributo price:

{

"id": 1,
"name": "A green door",
"tags": ["home", "green"]

Atributos de un esquema JSON

Podemos ver la referencia completa de la especificaciéon JSON aqui: http://json-schema.org/latest/json-schema-core.
html

Los atributos mds utilizados en un esquema JON son:

“$schema”: Nos permite indicar la version del Schema JSON que queremos usar: 0.4 0 0.3, SOFIA2 se apoya
en la version 0.4 (http://json-schema.org/draft-04/schema#).

“title”: indicar un titulo con el que identificar el esquema.

“description”: Se puede utilizar este atributo para incluir una descripcién de lo que va a representar el esquema
JSON.

“type”: Para indicar el tipo que va a representar el esquema.

“properties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades que definen los valores estaticos
de una instancia de objeto. Es una lista no ordenada de propiedades. Los nombres de las propiedades se deben
cumplir y el valor de las propiedades se definen a partir de un esquema, que debe cumplirse también.

“patternProperties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades que definen los valores de
una instancia de objeto. Es una lista desordenada de propiedades. Los nombres de las propiedades son patrones
de expresiones regulares, las instancias de las propiedades deben cumplir con el patrén definido y el valor de la
propiedad con el esquema que define esa propiedad.

“additionalProperties”: Permite indicar si la instancia JSON puede contener propiedades que no hayan sido
definidas en el esquema. Tiene dos posibles valores (true o false), para indicar si se admite cualquier propiedad
0 no. Si no se afiade la propiedad, se podrd incluir cualquier otra propiedad.

“required”: Permite indicar todas las propiedades que son obligatorias para una instancia JSON y que como

TRk

minimo debe incluir. Las propiedades se incluirdn entre corchetes y separadas por el caracter “,
(Este propiedad es obligatoria incluirla en el esquema).

“$ref”: Define una URI de un esquema que contienen la completa representacion para esa propiedad.

Veamos en este extracto de esquema un ejemplo para los atributos definidos:

{

"$schema":"http://Jjson-schema.org/draft-04/schema#",

"title":"SensorTemperatura Schema",
"type" . "object n ,
"required": ["SensorTemperatura"],
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"properties":
{
"_id":
{
"type":"object",
"Sref":"#/identificador"
}I
"SensorTemperatura':
{
"type":"string",
"S$ref":"#/datos"

by
"additionalProperties":false

En este ejemplo podemos ver que hay una propiedad que es obligatoria “SensorTemperatura” y que hay dos
propiedades “_id” y “SensorTemperatura”, que incluyen una referencia a un elemento que es el que contiene la

representacion completa de esa propiedad.

"identificadozr"
{
"title":"id",
"description":
"type" : "Object Yl,
"properties": {
"$Oid" : {
"typell : "St]fing"

by
"additionalProperties":false

1]
"datos"

{
"title":"datos",

"description":"Info SensorTemperatura",

"type":"object",

"required": ["identificador", "timestamp",

"properties": {
"identificador": {
"type":"string"
}I
"timestamp": {

"type" . "object ",

"required": ["Sdate"],
"properties": {
"$date": {

lltypell s string" ,

"format":"date-time"

}I

"additionalProperties":false

}I
"medida": {
"type": "number"
}I
"unidad": {

"type":"string"},

"Id insertado del SensorTemperatura",

"medida", "unidad", "coordenadaGps"],

116
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"geometry": {
"$ref" : u#/gpsn

by
"additionalProperties":false

}

Como podemos ver tanto “identificador” como en “datos” son esquemas que definen su representacién. Podemos ver
también que no se admiten ningtn tipo de propiedad que no sean las definidas (se ha incluido “additionalProperties’).

* Enumerados: Los enumerados los representaremos a como una lista entre corchetes y separados entre el cardc-

[Tt

ter “,”. Los enumerados siempre son de tipo “string”. Por ejemplo si queremos definir una propiedad llamada
“tipo” que sélo pueda tener uno de los dos valores “latitud” o “longitud”, quedaria del siguiente modo:

"tipO"B
{

|ltypell: "String“,

"enum": ["latitud","longitud"]
}

Para instanciarlo, “tipo”: “latitud”*

¢ “items”: Define los elementos permitidos en un array, debe ser un esquema o un conjunto de esquemas.
¢ “‘additonalltems”: Para indicar si se admiten elementos en el array, ademds de los definidos en el esquema.
* “minItems”: Nimero minimo de elementos que puede tener el array.

* “maxItems”: Nimero miximo de elementos que puede tener el array.

En el siguiente ejemplo podemos ver como es el esquema para un array, “coordinates”, que debe ser de tipo numérico

y que s6lo puede tener dos elementos. También vemos que la propiedad “type”, es un enumerado con un tnico valor
posible “Point”.

"geometry"B
{
"type": "object",
"required": ["coordinates", "type"],

"properties": {

"coordinates": {
"type":"array",
"items": {

"type" : "number"

}I
"minItems":2,
"maxItems":2

}I

n type n : {
"type":"string",
"enum": ["Point"]

b
"additionalProperties":false

Una instancia para este objeto seria como el siguiente:

"geometry"B
{
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"type": "Point",
"coordinates":[110.2,1233.1]

Podemos encontrar mds informacién y ejemplos en el siguiente enlace: http://json-schema.org/

Sofia ¥4

Gobierno de Ontologias

La Plataforma Sofia2 ofrece todos los mecanismos necesarios para interconectar cualquier tipo de red de sensores
ofreciendo diversos mecanismos para ello.

El presente documento, en aras de establecer una base comin de trabajo para todas las aplicaciones y verticales,
establece una serie de recomendaciones sobre reglas y procedimientos para la utilizacién de los mismos.

El objetivo es que a priori los desarrolladores y sistemas para explotar la informacién conozcan las estructuras de
datos y tipos que maneja la Plataforma y puedan hacer un uso homogéneo de los mismos independiente de la
implementacion concreta y particular de los desarrollos de integracion.

Se recomienda encarecidamente la lectura previa de la documentacidn de referencia para entender todos los conceptos
manejados en el presente documento.

Plataforma obtiene, registra y gestiona toda la informacién de caracter sensorial (medidas, comandos, alertas,
eventos, etc. .. ) usando ontologias json para la representacién de los datos.

Dado que los mecanismos ofrecidos por Sofia2 para la gestién de ontologias son muy flexibles y adaptables, para
garantizar que toda la informacién en la Plataforma tiene una estructura homogénea entre los diferentes apli-
caciones y verticales, y que permite hacer un uso horizontal de toda la informacion generada, se han establecido
las reglas de gobernanza fijadas en el presente documento.

Entidades Sofia2

La Plataforma sofia2 gestiona dos tipos de entidades:

* Assets. Un asset es todo elemento (fisico o virtual) capaz de generar o consumir informacién de caricter
sensorial y gestionarla a través de la Plataforma SOFIA2

* Ontologias. Los assets generan informacion y dicha informacién se modela por medio de ontologias (JSON)
en la Plataforma.

Assets

Dependiendo de su naturaleza y de cémo se conectan dichos assets a la Plataforma se establece una clasificacion de
los mismos en:
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* Assets del Inventario de la Plataforma. Son Assets directamente gestionados por la Plataforma por lo cual se
debe de conocer a priori toda la informacion sobre los mismos que permita conectarse a ellos directamente.
Todos los assets de inventario tienen que estar dados de alta en el Inventario de Assets de la Plataforma.
Se dividen a su vez en dos tipos:

— Managed. Se trata de los Assets conectados a la Plataforma es decir, gestionados por los KPs. Su carac-
teristica principal es que los KPs que los gestionan necesitan conocer toda la informacién de acceso fisico
a los mismos.

— Unmanaged. Se trata de Assets conocidos en el inventario de la Plataforma, que generan y consumen
informacién de la misma, pero para los cuales no es responsabilidad del médulo de interconexién su
gestion final, es decir, son gestionados por otros sistemas de informacién que se integran en la Plataforma.

 Assets Virtuales. Los assets virtuales son a priori no conocidos, generan informacion y esta llega a 1a Plataforma
a través de integraciones, normalmente contra otros servicios de informacién en la nube, como por ejemplo las
redes sociales.

Ontologias

Los assets conectados generan y consumen informacién sensorial en forma de ontologias json.
A la hora de crear una ontologia se pueden usar los catdlogos (plantillas) siguientes:

* Feed (medidas). Se trata de la informacién de medida emitida por los assets conectados. Pueden ser medidas
instantdneas, agregaciones por periodos de tiempo, célculos, etc... Un feed puede recoger varias medidas
simultdneamente y todos los feeds deben de estar georreferenciados (puntos, lineas o dreas) pudiendo ser
éstos moviles.

* Command (comandos u 6rdenes). Se trata de las 6rdenes enviadas a los assets con capacidades de actuacion.
Dichas 6rdenes son asincronas (no existe respuesta inmediata) por lo que existen dos tipos de comandos:

— Comandos request. Las instrucciones enviadas a un Asset.

— Comandos response. Las respuestas o ACKs enviadas por los Assets a dichos comandos. Las respuestas
a los comandos tnicamente indican la confirmacién de la recepcion de dicha instruccion.

» Alert (alertas). Las alertas son mensajes de notificacion de situaciones (alertas, incidencias, mensajes, notifica-
ciones, etc...) y tienen la particularidad de que su estado asi como su nivel de criticidad cambia a lo largo
del tiempo desde un mensaje inicial que genera la alerta hasta el cierre de la misma. Las alertas no se conocen
a priori, es decir, se generan en el momento en el que suceden.

* Schedule (eventos). Los eventos reflejan situaciones conocidas en el tiempo y en el espacio, es decir, ocurren
durante un periodo de tiempo en un lugar concreto y, normalmente, se conocen a priori.

* Audit (log). Los mensajes de auditoria o log son internos a la Plataforma y se utilizan para hacer explicitas y
dejar gestionadas situaciones concretas particulares de los Assets. Por ejemplo, el encendido de una farola, el
mal funcionamiento de un sensor, etc...

¢ KPI (indicador). Los indicadores son un tipo especial de medida y su caracteristica principal es que no son
generados por un dnico Asset. Se trata de calculos realizados sobre multiples datos, series histdricas e incluso
capas de datos espaciales que se almacenan como medidas en Plataforma.

Reglas especiales a tener en cuenta:

* Cada vez que se conecta un nuevo conjunto de assets (del mismo tipo) a la Plataforma deben de darse de alta al
menos las ontologias feed y audit y si corresponde command para el mismo.

* Inmediatamente a la recepcion de un comando y su correcta ejecucion el Asset (el KP que lo gestiona) debe de
generar una nueva medida para reflejar en la Plataforma su nuevo estado.

23.3. Gobierno de Ontologias 119



Sofia2, Release 1.0

Nomenclatura

A continuacion se establecen las reglas bdsicas de nomenclatura:
* Se utilizardn nombres en inglés y se seguird el estandar Java (aka “camel”).
* Para la definicion de plantillas:

— Nombres cortos, autoexplicativos. Primera letra en mayusculas. Las primeras letras identifican el tipo de
ontologia:

+ Feed: Feed
% Command: Cmd
x Alert: Alrt
# Schedule: Schdl
+ Audit: Adt
# KPI: Kpi
* Para la definicién de ontologias:

— Primera letra en mintscula, empiezan siempre por el tipo de ontologia. Ejemplo para una Espira: feedEs-
pira, cmdEspira, adtEspira . ..

* Para la definicién de atributos de las ontologias:
— Primera letra en mintsculas, sin espacios, sin caracteres especiales.

* Para la definicién de constantes utilizadas como valores posibles para los atributos de las ontologias: todas las
letras en mayusculas. Por ejemplo: MOBILE, FIXED, VIRTUAL.

Tipado y Formatos
Para la definicién de ontologias se utilizardn cadenas de texto UTF-8 siguiendo el esquema json establecido por la
correspondiente plantilla (actualmente siguiendo JSON Schema 0.4 http://json-schema.org/draft-04/schema#).
A continuacién se establecen las reglas de tipado y formato para los diferentes tipos soportados:
» UUIDs:
— Cadena de texto. Standard Universally Unique Identifier.
* Nimeros enteros:
— Entero Largo de 64 bits
— Ejemplo: {‘contador’ : 10}
* Niimeros flotantes:
— Notacién simple. Decimal con punto. 64 bits
— Ejemplo: {‘valor’ : 10.5}
» Cadenas de texto:
— Cadena de texto. UTF-8. Caracteres especiales escapados
— Ejemplo: {‘comment’ : ‘next station’ }

URLs y URIs:

— Cadena de texto. Codificadas siguiendo estdndar RFC-1738
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— Ejemplo: {‘url’ : ‘http%3A%2F%2Fwww.coruna.es%2Fmedioambiente%2F’ }
e Timestamps:

— Fecha. Cadena de texto siguiendo formato ISO-8601. RFC 3339

— Objeto conteniendo atributo “$date”

— Ejemplo: {“timestamp”:{“$date”:”2014-01-27T11:14:00Z"}}
* Fechas e intervalos de fechas:

Cadena de texto siguiendo formato ISO-8601.RFC 3339

Objeto con atributo “$date”
Ejemplo de fecha: {“created”:{“$date”:”2014-01-27T11:14:00Z"}}

Ejemplo de intervalo entre dos fechas: {“period”:{“$date” : “2010-07-02T11:44:09Z/2010-07-
02T11:47:00Z”}}

¢ Direcciones:

— Notificacion simplificada para facilitar las tareas de integracion:

{"address":
{
"location": "cadena de texto",
"number": "cadena de texto"

¢ Unidades de medidas

— Cadena de texto string siguendo notacién JScience library (http://jscience.org/api/javax/measure/unit/SI.
html)( http://jscience.org/api/javax/measure/unit/NonSI.html)

— Ejemplo {‘unit’: ‘A’} # Amperios
¢ Coordenadas geograficas:

— Siguen la definicion OGC GeoJson. Esquema de coordenadas WGS84. No hay coordenada Z. Orden
[longitud, latitud]

— Puntos:
* GeoJson Point

* Ejemplo:

{"geometry":

{

‘ltype": "Point",
"coordinates": [-8.410161625142807, 43.360463863501934]
}
}
¢ Lineas:

— GeolJson LineString

— Ejemplo:
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{"geometry":
{
"type": "LineString",
"coordinates": [
[-8.410161625142807,
[-8.410161625142807,

43
43

.360463863501934],
.360463863501978]

« Areas:
— Geolson Polygon
— Ejemplo:

{"geometry":
{
"type": "Polygon",
"coordinates": [
[[-8.410161625142807,
410161625142807,
41016162514290,

[-8.
[-8.
[-8.410161625142807,

43.3604638635019347,

43.360463863501978]7,
43.3604638635019787,

43.360463863501934]

]
]
}
}

[NOTAY]: Para cerrar el poligono el primer y el ultimo valor de cada anillo deben de ser idénticos.
[NOTA]: Un poligono puede tener 2 anillos (el exterior y el interior).
Plantillas Predefinidas

Feeds (Medidas)

Para la definicién de la plantilla de medidas se utiliza una simplificacién del estdndar de datos AMON
(**http://amee.github.io/ AMON/** ):

{"Feed":
{
"asset":
{

"assetId" :‘ﬂqﬁwdi,‘wﬂﬂﬂ#ﬂﬁﬂq)
"assetType":‘ﬂﬂﬁﬂﬁj,‘qﬁﬂﬂQer%b
"assetSource":‘ﬁqﬂih%L‘qﬁﬂjﬂﬂﬁq%)
"assetName":‘ﬁﬁﬁﬂﬁﬂ‘w#ﬂQWO%bp%

}I

"type”: [st|rfijnlgl, [(elelalultlcleld] [cE[riXEIR]. | pOBITILE].| [MriRT/URRLD]

"timestamp": |(|r|e|quli|r|e|d])
{
"$date": "RFC 3339 DATETIME"
},
"attribs":
[
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{ "name": "value" }

1,

roecmstey: GEEEC (ECUEE) [FHREETES) FRRBEER) - (PBEEEHEDD
i|rleld)

"measures":
{
"timestamp" :

{

"Sdate": "RFC 3339 DATETIME"

o
"type" : [sitfrlifnlo], [ (rlelofulifrleldh] [C[rN[s[riaN[T], | [cpoiroluia[triviE], | ElotisiE]
"period” : paplerl, |(olpltlolTalI)]
"periodUnit": [sfclrilnlg, |(ofpit[iloinfai]| tlr],]
"values" : |(|rle|aulijzleld])

[

{

"name" : |[s|t|r|ijnfgl, |(oplt|ijoin|all|)

o)
Q
c
=
&

&

"desc": |s
"unit": [s|tir|iinlg|, |(|xlelaulilrleld)

r|ijnjgl, |(|oplt|ilonlall|)

"measure": ‘sﬂtﬂrﬂih}ﬂg‘, ‘ (|rﬂeﬂqﬂu|iﬂrﬂeﬂd|) ‘
"method" : ‘sﬂt|r|iﬂnﬂg‘, ‘ (ﬂr|eﬂqﬂuﬂi|rﬂeﬂd|) ‘
"modifications": |(|op|t|ijojnjall])

[

{
"oldMeasure": ‘s|tﬂrﬂi|n|g‘, ‘(|r|eﬂqﬂu|iﬂrﬂeﬂd|)‘

"changeTimestamp": |(|z|e|qli|rie|d])
{
"$date": "RFC 3339 DATETIME"

}
"changeDesc": ‘s|tﬂrﬂi|n|g‘, ‘(|o|pﬂtﬂi|oﬂnﬂaﬂl|)‘

El objeto asset hace referencia al activo que emite la medida:

« assetld: identificador del activo en el sistema de referencia que lo gestiona (establecido en el campo asset-

Source).
« assetType: tipo de asset (farola, sensor de humedad, etc...)

* assetSource: sistema de informacién que gestiona el activo.

 assetName: atributo opcional para asociar un nombre al activo si se considera necesario.

El tipo de sensor (type) hace referencia a su naturaleza, los tipos validos son:

* FIXED. Sensores a priori conocidos (gestionados por un inventario conocido) posicionados geograficamente en

una posicién fija conocida.

¢ MOBILE. Sensores a priori conocidos que se mueven y su posicion se actualiza en cada medida.

* VIRTUAL. Sensores a priori no conocidos (por ejemplo redes sociales).

El timestamp referencia la fecha y hora de captura del feed.
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NOTA1: no confundir con el timestamp que se genera automaticamente al enviar la ontologia al médulo

de interconexion

NOTAZ2: no confundir con el timestamp de las medidas que referencia el momento de recogida de las

mismas).

El objeto de atributos (attribs) tiene por objeto recoger una lista arbitraria de atributos modelados en forma clave:valor.
Su utilidad puede ir desde recoger claves secundarias hasta almacenar cualquier atributo adicional necesario.

El objeto geometry recoge la posicion (punto, linea o poligono) a la que referencia el feed. En todo caso, siempre
que la posicion del feed sea conocida debe de figurar en el feed independientmente de que la misma se encuentre
dada de alta en el inventario. En caso de no conocerse la posicion el atributo no debe de figurar en el feed.

El objeto measures hace referencia a las caracteristicas comunes de referencia de todas las medidas capturadas y lista

todas las medidas realizadas:

* timestamp: fecha de referencia de realizacion de las medidas

* type: tipo de medida realizada: medidad instantdnea, acumulado, pulso

* period: si procede, periodo de tiempo utilizado para el calculo de las medidas.

¢ periodUnit: unidad de tiempo (‘s’, ’'m’, ‘h’, ‘d’) utilizada para definir el periodo de tiempo.

* values: lista de medidas realizadas
— name: si procede, nombre representativo de la medida
— desc: si procede, descripcion de la medida realizada

— unit: unidad de medida

— measure: valor de la medida en su version mas actualizada. Es decir, el atributo measure contendra
siempre la medida vélida. En caso de realizarse modificaciones de la medida los valores histéricos serdn

almacenados en la lista del atributo modifications.

— method: método utilizado para obtener la medida (media, min, max, etc...)

— modifications: lista de modificaciones realizadas sobre la medida originalmente capturada

Commands (Comandos)

Para la definicion de los comandos se utiliza:

{"Command" :

"commandId": ‘sﬂtﬂrﬂﬂng , ‘(|rﬂeﬂqﬂu|iﬂrﬂeﬂd|)‘
"asset":
{
"assetId" : ‘sﬂt|rﬂiﬂn|g‘, ‘(ﬂrﬂe|qﬂuﬂi|r|eﬂdﬂ)‘
"assetType": ‘sﬂtﬂr|i|nﬂg‘, ‘ (|rﬂeﬂq|u|iﬂrﬂe|dﬂ)‘
"assetSource": ‘sﬂtﬂr|iﬂnﬂg‘, ‘ (ﬂrﬂeﬂq|uﬂiﬂr|e|dﬂ)‘
"assetName": ‘sﬂtﬂr|i|nﬂg‘ ‘(ﬂoﬂp|tﬂiﬂo|n|aﬂlﬂ)‘
I
"timestamp":
{
"$date": "ISO 3339 DATETIME"
I
"desc": [s|tir|ijn|g|, |(|oplt|ilon|all|) ,‘

"type": |sltirlijnlg|, |(|rlelaiuliirield
"command" :

((RElClEls[T]. | RiElsEIONSEN]. |
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"type ",

"value2":
"value3":

plzhd. | SEEf].]

sft|r|ijnlg|,

strlng, (Ixlelauli|rleld]) [SWITCH
t|iloinjall

"valuel"-

string,

s|t

(lofp
(optlonal)
(lojelt|i|olnlall|)

EXEICTiEL |

Slefiol]

Ilmsgll .

strlng optlonal

}

"rule":

{

"type": [sltirlijnlgl, |(rlelauji|rield]) -
"date": (optionaﬁﬂ
{

"$date": "ISO 3339 DATETIME"

}
}
}
}

Alertas

Para la definicion de las alertas se utiliza una simplificacion del estindar CAP 1.2 (http://docs.oasis-
open.org/emergency/cap/v1.2/CAP-v1.2-0s.html )

{"Alert":
{
"id" o {
"alertId": |sltir|lilnlg|, |(|rlelaulifzleld])
"alertSource": |s|t|r|ijn|g (reﬁuired)
by
"timestamp":
{
"$date":
by
"asset":

{

[(elelofulz=lefc)

"ISO 3339",

"assetId" : [sft|r]ilnlg, |\|\EE\|\EH|
"assetType": |s|t|r]i|n|d], qfuli
"assetSource": |slt|r|i|n) ﬂg‘ | (|lelatufi ﬂrle[dﬂ ‘
"assetName": [s|t|r|i|n|g| | (loplt|ijon|all))

b
"alert":

{

9
"description": |s|t|r]ilnlgl [olplt ﬂllolnﬂ [1],
"source": [s|t|r]ilnlg |cle|qfulilr
"type": [[a[LARM, WaRNING,
"status": [(OP[EN|, [(ClLjo[s[ED], [UpNKNomN,
"affectedLocations": |(op|t/ijojn[al1]) |
[
{
"desc": |s|t|r|i|n|gl, |(lofp|t|ilon|alll)
"geometry": |glelo]i[sloln], | (ofpft]ilolola]1 | [(Plofilnfc],| [Lfilole].] Elo[Llviglo]1].]

"locationUri": [s|t|r|in|g|, |(lojplt|iloln|all])

=

NofrizE[zlcfrzion, - [ziiEfol

>

E[S|SIAIGIE|,

125
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}

"info":
{
raction”: (CREATE, [0S, OFPRE, BICK, FORIOR, SCRERATION, FEMINDER, CENCER:
"sender": |s|t|r|i|n|g|, |(|rlelauli|zleld))
"contact": [s|t|r|ijnlg|, |(|oplt|ijojniall])
"description": |s|t|r|ijn|g|, |(|op|t|ijojniall])
"parameters": [s|t|r]ilnlg, [(op|t]ilojn|al1])
"urgency": [[EXPECTE[D, Fu[TlulRE|, |[TNMED]T]a[TE, plals]T], [UNRNOWN) ,
"severity": [EXTREME, IINIOR|, ODIERAITIE, [SEIVIERIE|, [UNKNOWN|],
"certainty": [[LIKE|LY|, [OBISERNVIED|, [PO[SIS|IBLIE, [UNLIIKELY|, [UNKNOWNI,
"resources": |[ojp[t|i|ojnjall
[
{
"name" : Eﬂ!!ﬂ@, (Ixlelauli|rleld])
"description": [slt|r|ilnlg, |(ofplt|[i|olnfali])
"uri": strlng,l|ﬂddﬂﬂre
"mimeType" : |s|t|r|ijn|g o@tlonal
}
1
}
}
}
Eventos

La definicién de eventos sigue el siguiente esquema.

{"Event":
{
"id":
{

I
"timestamp":
{

"$date": "ISO 3339",

[(rlelefulifrfelD ]

by
"asset":

{
"assetId"
"assetType":
"assetSource":
"assetName":

by
"eventInfo":

{

"subject": |s|t|r|in|g], requ1red

"description":

"type": IIII ,

"affectedLocations":

[

126
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{

"geometry"  BRIoldr] LI (EER

"locationURI": |s|t|r|i|nlg| |ofp|t|1i|on|all

[Lvlafoln])

£, [Liplel,

] ’
"resources":
[
{

"name" : lsﬂtﬂrlilnﬂg‘, l (Irﬂeﬂqluli rie )‘
"description": strlng‘ tliﬂ ﬂ ﬂallﬂ)‘
"uri": [s|t|r|iin|gl, l(ﬂ ﬂelqj[uﬂllr
"mimeType": |[s|t|r|i|njg optlonal

}

o
'U

(D

]
}

"eventRule":
"type": [[S|INGLE|, PERTID], [RULE],
"period": |(|relafuli]rleld)

{
sldlaltle]:] "rRFC 3339 INTERVAL"

[(olplcllelnalLh

"repeatEach": |enit|e|r|o|,
"repeatUnit":
}

)
t
-
o}

Q

Audit

La definicién de mensajes de auditoria sigue el siguiente esquema.

{"Adt":
{
"id" . {
"auditId": |[s|tir|ijnlol, |(rlelauli|zield])
"auditSource": [s|t|r|iln|g| | (|z|e|auli|rield])
}I
"timestamp":

{
"$date": "ISO 3339 DATETIME"

}I

"asset":

{

"assetId" : [s|t|r|i|n|gl, |(|zlelafuli|zle|d))
"assetType": lsﬂtﬂrﬂilnﬂg‘, l (Irﬂeﬂqﬂuliﬂrﬂeﬂd‘) ‘
"assetProvider": lsﬂtﬂrliﬂnﬂg‘, l (ﬂrﬂeﬂq‘uﬂiﬂrleldﬂ) ‘
"assetName": [s|t|r|i|n|g| | (jolplt|i|on|all])

b
"message":

{

"source": |s|tir|i|n|g| [rle|quli|rield,
"sender": |s|tir|i|n|g| [ofp|t|iloin|all

4
"subject": |[s|t|r|i|n|g |rle|auli|rleld,
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’

ERROR. DB

"body" : il [OpERIFEL]

~

}
}

Sofia
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CHAPTER 24

Documentacién para Desarrolladores.

Se recomienda previamente leer la documentacién Bésica para adquirir los conceptos principales.

Si quieres desarrollar tu APP para interactuar con la plataforma Sofia2 las siguientes Guias para desarrolladores te

seran de gran utilidad.
| rI.

Primeros Pasos con Sofia2

Esta guia pretende introducir la plataforma SOFIA2, de modo que de una forma muy rdpida un usuario pueda estar
comunicando con la plataforma enviando y recibiendo datos a través de un KP.

Para eso se parte de:

* SOFIA2 On Cloud: es una versién de la Plataforma publica pensada para hacer pruebas de integracién en la
Plataforma. Es la instancia del SIB sobre la que los KPs ofrecidos de Ejemplo enviardn y recibirdn informacién.

» El SDK Sofia2 que nos permite desarrollar APPs Sofia2 de forma sencilla. No es imprescindible pero simplifica
su desarrollo.

* El API Java que ademads contiene una APP Sofia2 de ejemplo (KP) que envia datos simulados de Temperatura
y Humedad.

« El API Javascript que contiene una APP Sofia2 HTML de ejemplo que representa visualmente los datos intro-
ducidos por el KP Java.
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Descarga e Instalacion del SDK de Sofia2

Para descargar el SDK de Sofia2 iré al menu de Desarrolladores de Sofia2: http://sofia2.com/desarrollador.html

HOME IN-CLOUD CASOSDEUSO DESARROLLADOR NOSOTROS CONTACTO

En la seccion DESCARGAS accederé al SDK para mi Sistema Operativo, para el ejemplo usare el SDK Windows:

Descargar Descargar Descargar

El SDK de Windows se suministra en formato ZIP y contiene todo lo necesario para desarrollar APPS Sofia2 sin
necesidad de instalar nada en la maquina, esto es:

* IDE Eclipse configurado
* JVM Java 7
* Maven 3
* Scripts ejecutables
Los pasos para instalarlo son:
1. Descargar SDK Sofia2 (Windows) en http://sofia2.org/sdk/SOFIA2_SDK_WIN.zip
2. Una vez descargado el ZIP lo descomprimo en una carpeta, nosotros usaremos ¢:\SOFIA2_SDK_WIN\

[C:\SOFIJ\Z_S DE_WINY v] O

e R |
Sobreescribir
[con corfimacién -

Tras descomprimirse:
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1 L ISr Y

Bz 10% extrayendo CASOFIA2-SDK_WIN_ ... SOFIA2_SDK_WIN.zi e 0@
Tiempo transcurmido: 00:00:28 Tamario: T20MEB
Tiempo pendiente: 00:04:10 Velocidad: 2649 KB/s
Ficheros: 6744 Procesado: 72 MB
Razan de compresidn: % Tamario comprimido: 37 MB

SOFIAZ-5DEMNDE corfiguration®ong eclipse. ... DeS01b 7508208264 bbbeb ' 165-1352505286565"
org.eclipse jdt intemal corext refactoring reorg. [ConfimGueny

—

Se habra generado la carpeta con este contenido:

+c:\SOFIAZ_SDK_WIN\" *

Mombre

W@l

[ J[SOFIA2-5DK]
LEEME_WINDOWS tet

[~ ]Sofia2_SDK-START bat

[]Sofia2_|IDE bat

[~]Scfia2_SDK-STOP bat

ﬁSnfiaE_Variables Ertomio bat

El fichero LEEME_WINDOWS.txt describe los pasos a seguir para configurar y lanzar el SDK y
ejecutar los ejemplos.

3. Dentro del directorio SOFIA2-SDK encontramos todos los componentes que componen el SDK:

* En los directorios MAVEN y M2_REPRO se encuentran la Herramienta Maven las dependeencias
manejadas por esta para el desarrollo sobre la Plataforma Sofia.

* En el directorio API encontramos las API Java y Javascript para el desarrollo de KP.

* En el directorio WORKSPACE encontramos los directorios de configuracién de los IDE.

Arranque del SDK de SOFIA2

Una vez descomprimido voy a la carpeta (c:\SOFIA2_SDK_WIN\) y ejecuto el script Sofia2_SDK-START.bat. Esto
debe abrir una linea de comandos sobre S: con esta informacién:
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BN Administrador: CAWINDOWS\system32\cmd.exe e o e
HudddEd R RE R BB E BB BB BB sttt iignt i gn it g i
D . 1
1 0 [} 0
! ) [} H_B i [ D [
[} 0 1 00 [} 1 0 00 ()
(i) () D) 0 o
1 0 0 B 1 H 00 0 0
56 0 H 0 (0 0 7 [ 0 1 1
A_ 0 1 [} 0 0 1 f A
H [) Hi
0 15 050 n 0 .I 0 0 oo 0 0

Elementos que componen el SDK de SOFIA2

La Plataforma SOFIA se compone por estos elementos:
« IDE
¢ Consola de Arquitectura Técnica iTR de Indra

¢ Repositorio Local Maven3 con todas las dependencias

IDE

Es el Entrono de Desarrollo de la Plataforma.
SOFIA2 distribuye 2 IDE:
¢ IDE para el desarrollo sobre Java y Javascript basado en Eclipse

* IDE para el desarrollo sobre Arduino.

Consola de Arquitectura

Ofrece herramientas de productividad para crear proyectos SOFIA2 de forma sencilla.

Ejecutando en la Consola el comando S:\>arqspring

"gspring
.#.#.#.#.######################################################################

##########################################################################

. Arrancando ArgSpring...

Se abrird la consola de Arquitectura iTR
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Donde dispondremos de los comandos ArqSpring>sofia create(Gateway, KP, Plugin)
sofiaZ c
sofia2 configurarKp sofia2 crearAppModelo sofia2 crearKp

Que creard un esqueleto basico de un proyecto java para desarrollar uno de estos componentes.

Abrir IDE Sofia2

Una vez instalado y arrancado el SDK ya puedo lanzar el IDE Eclipse incluido.
Para eso:

1. Desde la unidad S:\ ejecuto S:\Sofia2_IDE.bat, esto lanzard una ventana de comandos:

B CAWINDOWS\system32hcmd.exe =)

H ittt e ettt e e i e e gt e e i i
SDK SOFIn2
Hni ettt e e e e et e e e i i

. Arrancando IDE SofiaZ2...

Y finalmente se abrird un Eclipse.
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File Edit Mavigate Search Project Run Window Help
5' &) Welcome 23

& @ﬁ &

Workbench

A== S E R

Welcome to Eclipse

. Overview m Tutorials
Get an overview of the features ! 2 Go through tutorials

@g , Samples /\_ What's New
Ty Try out the samples \/) Find out what is new

1. Ahora voy a configurar el repositorio de Maven de Eclipse. Para eso voy a Window>Preferences>Maven>User
Settings

/I, User settings file doesn't exist =i

User Settings:

| C\Users\LMGRACIA\ m2\settings.xm| |
Update Settings

Local Repositery (From merged user and global settings):
| C:\Users\LMGRACIA\ m2\repasitory | ( Reindex |

y en User Settings selecciono: s:\SOFIA2-SDK\MAVEN\conf\settings.xml y selecciono Update
Settings. Luego pincho OK.

Lanzar ejemplo de API Java Sofia2

Ahora vamos a cargar en el IDE un ejemplo Java incluido en el API Java Sofia2.

Para eso:

1. Desde el menu de Desarrollador de la web de Sofia2 http://sofia2.com/desarrollador.html en la seccién Descargas
selecciono el API Java:

http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_JAVA/SOFIA2_API_JAVA.zip

1. Descargo el API Java en el directorio donde previamente instalé el SDK (en nuestro caso
c¢:\SOFIA2_SDK_WIN))
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|--f\5r|nz_5|x_wln*_*
MNombre

wl

[ [S0FIAZ-5DK]

T SOFIAZ_APL_JAVA zip

Y lo descomprimo directamente en esa carpeta. Tendré al final una carpeta
c¢:\SOFIA2_SDK_WIN\SOFIA2_API_JAVA\Api-Java\ :

.. ¥ Equipo » OSDisk (C:) » SOFLAZ SDK_WIN » SOFIA2_APT JAVA » Api-lava »
C— e ———

- Incluir en biblicteca Compartir con - Grabar Mueva carpeta

tos Mombre } Fecha de medifica... Tipo

cargas B lib 02/02/201513:31 Carpeta de archivos

itorio | TestApi 12/11/2014 11:43 Carpeta de archivos

15 recientes | LEEME 12/11/2014 11:42 Documento de tex...
|| LICEMSE 13/01/2015 12:20 Docurmnento de tex...

tecas E ssap-2.16.0 02/02/201513:28 Archivo WinRAR

umentos

1. Sino lo tenfa ya lanzado, lanzo el IDE que contiene el SDK de Sofia2 con el comando s:\Sofia2_IDE.bat.

Al cabo de un tiempo debe lanzarse un Eclipse.

File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help [

75' @) Welcome 52 oA = 9

& * |
/ Workbench
Welcome to Eclipse
= ) Overview Tutorials
R,
Get an overview of the features ! @ Go through tutorials

@g) Samples A What's New
Ty Try out the samples v Find out what is new

1. Lo siguiente es cargar en el IDE el ejemplo mds basico incluido en el API Java. Para eso selecciono en Eclipse

File>Import>General>Existing Projects into Workspace>” “s:\\SOFIA2_API_JAVA\Api-Java\TestApi\“

i@ Select root directory: -S:ESGFLAZ_API_JAVA\Api-JavaHTe;tApi v.
() Select archive file: [ - .
Projects:

| [ TestApi (5:\SOFIA2_APL JAVA\Api-Java\TestApi)
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Selecciono el proyecto y pulso Finish.

Veré el proyecto cargado y compilado sin problemas:

File Edit 5Scurce Refactor MNavigate Search Project Bun Window Help

S0 A s NI G e T ®e
[% Package Explorer 53 = 0
BEg|le ¥

» =i JRE System Library [JavaSE-1.7]
> =i Referenced Libraries flj?n_l. Problems %2 ' @ lavadoc [, Declaration

> & lib 0 errors, 15 warnings, 0 others

» & Warnings (15 items)

1. En el proyecto tengo 3 clases:

[ Package Explorer 3 =] <},==§,-_| e
v = TestApi
v 58 src

¥ [ com.indra.sofial.ssap.kp.implementations

>

»

| 2

logdj.properties
KpGatewayRestFuncional conecta via REST con la instancia de Sofia2 en la nube.
KpMgttFuncional conecta via MQTT con la instancia de Sofia2 en la nube.
KpWebSocketFuncional conecta via MQTT con la instancia de Sofia2 en la nube.

1. Estas 3 clases estdan implementadas como Tests JUnit y tienen configuradas los Tokens necesarios para insertar
en la instancia de Sofia2 en la nube. Para probarlas seleccionaré botén derecho sobre cualquiera de ellas y Run

As>JUnit Test
FTaTle A& r
bl , ol conigenew rarTcome

1 Run on Server

Validate A 2 JUnit Test
Team k| [F] 3 PHP CL Application
[ g TARLI. [ ﬂ A MM YA A Dl

Al ejecutarlas obtendré:
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P BE(QR mEH~ Y

Finished after 13,836 seconds

Funs 11/11 B Errors: 0 A Failures: 0

e —
v i

el testQueryMative (0,829 <)

tE] testQuery5qIBDC (0.608 <)

EE'—_| testUpdateSglLike (0.583 =)

tE] testBulk (0,822 5)

tE] testlnsertSqlLike (0,612 <)

tE] testQueryBDC (1.028 5)

tE] testQuerySql (1.793 5)

E';E'—_| testSubscribelnsubscribe (5,736 =)
¢/ testUpdateMative (0,592 <)

tE] testloinByTokenleave (0.495 <)
tE] testinsertMative (0,556 <)

Revisando el contenido de las clases puedo ver que se estdn lanzando contra el SIB de Sofia2 las
siguientes operaciones (las imdgenes son de la clase de MQTT):

* JOIN para autenticar

* Insert en modo nativo (insertando la ontologia):

//Genera un mensaje de INSERT

SSAPMessage msgInsert=55APMessageGenerator.getInstance().generateInsertMessage(sessionkey, ONTOLOGY NAME, ONTOLOGY INSTANCE);
Log.info("Envia mensaje INSERT al SIB: “"+msgInsert.tolson());

SSAPMessage responselnsert=kp.send(msgInsert);

Con
private final static String ONTOLOGY INSTANCE =

"f \"sensor\": { \"geometry\": { \"coordinates\": [ 4@8.512967, -3.67495 ], \"type\": \"Point\" },"
+ " WassetId\": \"S_Temperatura_eeese\", \"measure\": 25, \"timestamp\": { \"$date\": \"2814-84-20T08:24:54.885Z\"}}}";

e Insert a través de SQL

private final static String ONTOLOGY _INSERT _SQLLIKE =
"insert into TestSensorTemperatura(geometry, assetId, measure, timestamp) "
+ "walues (\"{ 'coordinates': [ 48.512987, -3.67495 ], 'type': 'Point’ A", "
+ "\"S_Temperatura_geess\", 15, \"{ 'Sdate': '20814-84-20TB3:24:54.8857'}\")";
1
» Update nativo y SQL

e Query en SQL, Query a la BDC (Assets)

Como Desarrollar una APP SOFIA2

En el punto anterior hemos descargado el SDK y las APIS y hemos ejecutado los ejemplos basicos que vienen inclui-
dos.
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En este punto explicaremos los pasos necesarios para desarrollar una APP Sofia2 sobre la instancia de Sofia2 disponi-
bilizada en http://sofia2.com.

Esta instancia de Sofia2: Sofia2 CloudLab ofrece un entorno de experimentacién que permite comenzar a desarrollar
con la plataforma con una cuenta gratuita teniendo acceso a todas las funcionalidades de Sofia2 y accediendo a multitud
de datos disponibilizados.

El proceso para desarrollar una APP Sofia2 consiste bdsicamente en:
* Darse de alta en la instancia Sofia2 CloudLab
¢ Acceder a la Consola Web de configuracion de Sofia2 CloudLab
— Busqueda y suscripcion a ontologias
— Creacion de APP (KP y Token)
— Consultar informacién de estas ontologias desde Consola acceso BDTR
* Desarrollo de APP Sofia2 de consulta sobre las ontologias en Javascript y Java

* Desarrollo de APP Sofia2 que inserta y en Java que publica medidas de Temperatura y Humedad

Darse de alta en la instancia Sofia2 CloudLab

En la seccién Productos de la Web de Sofia2 (http://sofia2.com/sofia2incloud.html) se puede acceder a Sofia2 Cloud-
Lab:

VERSIONES SOFIAZ2

-Sofla2 CloudLab: este entorno de experimentacion permite comenzar a desarrollar con una cuenta
gratuita teniendo acceso a todas las funcionalidades de SofiaZ vy accediendo a multitud de datos
disponibilizados. Puedes probarlo aqui.

También se puede acceder via: http://sofia2.com/console/login

En esta URL podemos registrarnos pulsando sobre el link Crear una Nueva Cuenta:
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a Idioma v
h

Area de acceso al portal

Crear una cuenta nueva

Términos y Condiciones minsa1t Sofia a

a Idioma v~
8

taslas Terminos v

e nuestra politica de datos

Volver al registro

Términos y Condiciones ninsait Sofia ‘-a'

A la hora de crear el usuario es importante seguir las reglas que se indican, entre ellas que la password debe contener
letras, nimeros y letras maytsculas y mindsculas.

Una vez que lo hagamos se nos asignara el rol USUARIO, este rol permite consumir informacion piblica de la
plataforma, pero no volcar informacion en esta.

Con este rol puedo crear APPs Sofia2 que consuman (consulten, se suscriban) a las ontologias que otros usuarios
hayan definido como publicas.

NOTA: Mis tarde veremos como solicitar el rol COLABORADOR, que permite volcar informacién en la
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plataforma.

Acceder a la Consola Web de Sofia2 CloudLab

Una vez que tengo mi usuario de Sofia2 CloudLab desde la pagina principal de Sofia2 puedo hacer Login:

Mensajes procesados por Sofia2 Cloudlab- 243.441.07 3 m
BN

HOME PRODUCTO CASOSDEUSO DESARROLLO NOSOTROS DEMOSTRADORES CONTACTO

O bien a través de este link: http://sofia2.com/console/login

Nos logaremos con el usuario creado en el punto anterior, la pantalla principal tiene este aspecto:
L}
SOfla = Documentacién REST ~ Usuario ¥ Idioma v Cerrar sesién
A

Bienvenido a Consola \Web SOFIAZ

Mis Proyectos

loT General Social Media Big Data Analytics

Indra Social Media

Solicitar: JeEEEReGELLIE

485 009 612 Mensajes procesados por SofiazinCloud

FEEP loT & Big Data Platform Sofia2 V3.3

Busqueda y Suscripcion a Ontologias
Una vez dentro de la consola web el préximo paso es buscar ontologias publicas que pueda consumir desde mi APP
y suscribirme a ellas para poder usarlas.
Una Ontologia representa una Entidad viva en la Plataforma:
¢ Un usuario COLABORADOR puede crear Ontologias

* El propietario de una Ontologia puede hacer CRUDS (INSERTAR/ ACTUALIZAR/ BORRAR/ CONSUL-
TAR) sobre la Ontologia

¢ El propietario de una Ontologia puede dar permisos a otros usuarios para bien consultar, bien
crear/modificar/borrar.
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* El propietario de una Ontologia puede hacer PUBLICA una Ontologia, en cuyo caso cualquier usuario de la

Plataforma puede consultar esa Ontologfa.
Para buscar y suscribirme a las Ontologias iré a la opcién de Meni ONTOLOGIAS>Mis suscripciones:
| s ERT BF |
ONTOLOGIAS

Mis Suscripciones

Y poner un criterio de biisqueda, buscaremos primero *SensorTemperatura:*

ONTOLOGIAS  Suscripeion a Ontologias

Formulario
|dentifisacion Descripeian
[ Guscar Jf Cancelr |
Listado de Ontologias
Search:

Identificacian & | Propietario Activa Piblica Ver
SensorTemperatra calabaradar = = @
Showing T1e T of 1 entries First | | Previous | [1] | Next | | Last

Una vez encontrada seleccionaré el icono de Ver

En la pantalla de detalle puedo ver si una instancia estd Activa, su esquema y un ejemplo de Instancia de esa

Ontologia:

MeorTone:
SsncorTemperaturs
s A

- Eumia

Desopdcn
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| Susorbise
Seleccionaré , la suscripcién me permitird usar esta Ontologia (consultarla) desde mi APP.

;Desea suscribirse a la ontologia?

Ok Cancelar

En la pantalla principal podré verla:

Mis Suscripciones )
Search: jsans
Identificacion v MActiva Fiblica Wer
SensarTemperara ® = )

A continuacion haré lo mismo sobre la Ontologia *SensorHumedad.*

Creacion de un KP

Tras suscribirme a las Ontologias debo crear un KP a través de la Consola Web.

Un KP representa una aplicacion Sofia2, o de una forma mas precisa representa una conexion de una aplicacion
Sofia2 hacia la Plataforma.

El primero paso es Crear un KP, para eso selecciono la opcién de meni KPs/APPs SOFIA2>Mis KPs/APPs:

KP's/APPS SOFIAZ

Mis KFs/AFFs

. Crear KP
Desde esta pantalla selecciono

Cuando creo un KP debo darle un nombre, descripcion y seleccionar las ontologias que se manejaran desde ese KP:
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KFsAPFE BOFIAZ « Crear KP
Crear Nuevo KP

Formulario

|dentificacian Clave de cifrado
KP_Ejemplo_Meteo S9b2bdde-818a-dod1-a2a6-F1f3243 30905

Descripcion

KF de ejemplo que manejs informacian de ontologias SensorTemperatura y SensorHumedad

S Ontologia +: Ontologias de Grupo
OntLmgracia = Basuras
SensorHumeadad

SensorTemperatura
Watorimetro

Mets-Informacion

o

Al crearlo me mostrara esta informacion:

KPFsAPPS SOFIAZ : Consultar KP
Consultar KP

Formulario
|dentificacian
KP_Ejemplo_Meteo

Clave de cifrado
ob2bdde-B18a-dod1-a2ab-F1f324330b505

U=suario
Imgracia

Descriprion
KP de ejemplo gue maneja informacion de entologias SensorTemperatura y SenscrHumedad

Ontologias
SensorHumedad SensorTemperatura

Token de autenticacion
dE2bESchbE2add580baad S066aedbIfe

Mets-Informacion

Sobre estos datos:
¢ El nombre del KP: KP_Ejemplo_Meteo

* El Token de autenticacion (d62b89cbb82a44589baad5966aedb0f6) es la informacién que se necesita para
conectar desde una APP Sofia2 con la Plataforma.

— Se pueden gestionar los Tokens desde la opcién Mis Tokens que permite desactivar el token creado, crear
nuevos,. . .

* La clave de cifrado sélo es necesaria si quiero usar XXTEA como protocolo de encriptacion, se utiliza en
dispositivos que no soportan HTTPS como Arduinos.

& '8

Tras esto podré ver el KP creado en Mis KPs, desde esta ventana puedo verlo @5, editarlo i o borrarlo
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KP'SIAPPS SOFIAZ » Mis KPSIAPPs
Mis KPs/APPs

Formulario

Identificacion Descripcion

Ontologias Ontologias de Grupo
DA _SULFATO Basuras
feedAutobus

OntLmgracia m

SensorHumedad v

Listado de KPs
Search

Identificacion * | Descripeion Ontologias Usuario Opciones

¥ de ajemola que
manaja nformacsan
KP_Ejmplo_Maieo de oniokoglas Sansordumadad SensorTemperanra mgracia @&
SensorTemperatra
}'SE'ISCI'-.ITEUGU

Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 4 total entries) First | | Previous | |1 | Next| | Last

Creacion de una instancia KP

Tras la creacion de nuestro KP podemos dejar definida una instancia KP a través de la Consola Web.
Una instancia KP identifica al cliente que se va a conectar a la plataforma Sofia2.

Para continuar con la creacién de la instancia, seleccionamos la opcién de menti KPs/APPs SOFIA2 > Mis Instancias
KP/APP:

KP's/APPS SOFIA2

Mis KPs/APPs
Mis Tokens

Mis Instancias KF/APP

@ .

Desde esta pantalla pinchamos en las opciones de nuestro KP en el simbolo

KP de ejemplo

que manejara

informacion de .

ontologias Mauricio [ Ca)y

- . i S - : STemperatura y
Identificacion Descripcion Usuario Opciones SHumedad.

KP_EjemploPrusba

Donde nombraremos la instancia que queremos crear.
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KP'=/&8PPS SOFIAZ » Crear Instancia de KP

Crear Instancia de KP

Formulario

KP
KP_EjemploPrueba

Identificacion

[ Modo IPStrict

Cancelar Guardar

Guardar
Al pulsar en el botén . Obtendremos la siguiente informacion:

) Uitima = Modo Ultima Instancia
Identificacion & Opciones
P IP Strict Conexion Estatica

Instanc &01 D E' ) @

Tras esto podremos ver la instancia KP creada en Mis instancias KPs, desde donde podremos borrarla si fuese necesario

Si se necesita profundizar en los campos de las instancias KP se puede obtener mas informacion en la siguiente guia
Consola Web Configuracién (Pdf)

Consultar informacion desde Consola acceso BDTR

Desde la Consola accederd a la opcion de meni HERRAMIENTAS>Consola BDTR y BDH.

Desde esta consola puedo lanzar queries a las ontologias sobre las que tengo permiso:
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Las
pue

HERRAMIENTAS : Consola BOTR y BDOH
Consulta sobre Bases de datos

Owntologias disponibles Ontologias de Grupo disponibles.
Da_SULFATO Basuras

feedAutobus

CntLmgracia

SensorHumedad
SensorTemperatura
Watorimetro

Query

select * from SensorTemparsturs limit 3;

Historial de Querys
Querys..

Base de datos
BDTR

-

Tipo
SQAL-Like o

Realizar Consulta

consultas pueden hacerse hacia la BDTR (almacena informacién tiempo real) o BDH (informacién histérica) y
de hacerse en SQL (recomendado) o en lenguaje nativo.

. . . . . Realizar Consult
Si selecciono una Ontologia y pincho 2 veces se me carga en el textfield Query, pinchando se
ejecuta la query:
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Historial de Quernys
sel=ct * from SensorTemperatura limit 3;

Base de daios
BOTR .

Tipo
SOL-Like o

Resultado de la Consulta

MOTA - El ndmern maximo de registros que se mostraran esta limitado a 100.

“5335F4507dBa7183aTe29bca2™

"contextData”: {=
"session_key” : "be@3Zd4Ta-TEIF-485b-aBaa-bc53c35a5eav ",
“user_idT: 17,
“kp_id": "&87,
“"kp_identificador™: "KPviswalizaciocaHTE1l™,
"timestamp”: {2
"$date”: "IE14-84-20T85:24:-55. 6057"

2
"SensorTemperatura™: {4
"geometry”: {4
“cogrdinates”: [4
48513967,
-3.67435

1s
“type": "Point”

LE
"idertificador”: "5_Temperatura_ 882817
"medida™: 17,
"timestamp”: {=

"Sdate”: TIELA-B4-2O0TES:24:54.885Z"

Ta
“wnidad™: "C~

Por cada registro se muestra la informacién de contexto (KP de insercién, usuario de insercidn,. .. )

42
“"contextData”: {2

"sescion_key” : "be@92473-TE2f-4b5b-a8aa-bci5c35a5ear,
"user_id™: "17,
"kp_id": "887,

“kp_identificador”: “KPvisualizaciomHTEL1™,
“timestamp”: {=
"Sdate™: "2814-84-20T83:24:55. 6052

},

Y la informacién de la medida, en nuestro caso coordenadas geograficas donde se registré la medida, el identificador
del sensor, la medida y unidad y el momento en el que se realizé.

)
"SensorTeaperatura™: {-
“geometry”: {2
“coordinates™: [=
48 512967 ,
-3.67435
] 2
“type™: "Point”

X3
"idemtificador”: "5 Temperatura_86881%
"medida™: 17,

“timestamp”: {=
"§date”: "I814-B4-20T85:24:54 B85I7
Fa
“wnddad™: "C
¥

También puedo lanzar consultas con filtros:
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Query

select count{") from SensocrTemperatura where SensorTemperatura medida=18

Historial de Quernys

[ select” from SensorTemperatura limit 3;

Base de datos
Tipo

S2L-Like

Resultado de la Consulta

MOTA - El nimero maximeo de registros que se mostraran esta limitado a 100.

3855

como esta:

CQwery

select count{”) from SensorTemperatura

Historial de Quernys

| select * from SensorTemperatura limit 3;

Base de dafos
Tipo

S0L-Like

Resultado de la Consulta

MOTA - El nimero maximeo de registros que se mostraran esta limitado a 100.

gz82
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Historial de Querys
select count”) from SensorTemperatura

Base de datos

BOTR

Tipo
S0L-Liks

b

Resultado de la Consulta

[

Hasta el momento:
» Nos hemos suscrito a 2 ontologias publicas lo que me permite consultarlas
* Hemos creado un KP con un Token
* Hemos consultado la informacién que existe en la BDTR para las ontologias seleccionadas.

En este paso vamos a crear una APP Sofia2 tanto en Javascript como en Java que me permita consultar la informacién
de estas ontologias, como su objetivo es ser diddctica la construiremos al estilo de la Consola de consultas a la BDTR.

Desarrollo de una APP Sofia2 de consulta en Javascript

Para el ejemplo de APP Javascript partiremos de un ejemplo muy sencillo que podemos descargar desde: http://sofia2.
com/docs/query_html.zip

Lo descargaré a mi unidad s:\ en la que monté el SDK.

Una vez alli lo descomprimo en una carpeta s:\query_html.

.vs:\:;lery_lirﬂ\'_

Mombre

bquer'_.r.l'rtml

El ejemplo se compone de un unico fichero HTML query.html que utiliza las librerias Javascript de Sofia2 colgadas
en http://sofia2.com.

Si abrimos el ejemplo encontraremos un interfaz muy bésico
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C == | Ailey/sy/query_html/query.html

Instancia KP

KP_Ejemplo_Meteo:Instance@l

Ontologia

SensorTemperatura

Token

<Inserta tu Token agui>

(Join)( Leave )

select * from SenscrTemperatura limit 3

En el que aparece:

Instancia de KP: se compone del nombre del KP creado en el punto 4.2. + “:”” + un nombre de instancia. En
nuestro caso se llama: **KP_Ejemplo_Meteo:InstanceQ1 **

Ontologia: es el nombre de la ontologia sobre la que realizaré la consulta, debo ser propietario de esta o estar
suscrito a ella como es mi caso

Token: introduciré aqui el Token que cree en el paso 4.2.2: d62b89cbb82a44589baad5966aedb0f6
Query: representa la query en SQL que lanzaré a la instancia CloudLab de Sofia2.

Boton Join: este botén se encarga de logar en la instancia con el Token y la instancia de KP.

Introduciré mi Token en el campo y pulsaré el bot6n Join:
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Instancia KP

KP_Ejemplo_Meteo:Instance@l
Ontologia
SensorTemperatura

Tolken

d62b89cbb82a44589%baad5966aedbBte
@oin) (Leave)

Esto me devolverad una SessionKey indicando que estoy conectado a la instancia de Sofia2 CloudLab con esta Session
Key.

session key ava7fadb-fd34-4858-bdb@-233408f742d56

Esta Session Key tiene una fecha de caducidad, por lo que si no usamos esta sesion en 24 horas, caducara.

(Query! )(
Una vez tenemos la sesion podemos pulsar el botén que nos permite lanzar la query sobre la ontologia y
pintarla formateada en el campo de texto:
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(Queryl)( Clear)

"oidT
"Goid": "535f45b7d247103a7829bco2"
I
"contextData": {
"session_key": "beB92475-782f-4b5b-abaa-bc55c35a5ea7",
"user_id": “1",
"kp_id": "se",
"kp_identificader”: "KPwisualizacionHTEl",
"timestamp": {
“"$date"”: "2014-84-29TB8:24:55.695Z"
¥
I
"SensorTemperatura™: {
"geometry": {
"coordinates™: [
4@,.512967,
-3.674%95

type": "Point"

"identificador”: "S_Temperatura_saeeal”,
"medida": 17,
"timestamp": {

“"fdate": "2014-84-29T28:24:54.8852"

s

"unidad": "C"

Puedo lanzar otras queries como:
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select * from SensorTemperatura where SensorTemperatura.medida>17

(Quenyl)(Clear)

[ L | _J.LI " o
"kp_id": "6@",
"kp_identificader”: "KPwisualizacionHTEl",

"timestamp": {
“"fdate": "2014-24-29TRE:25:87.6842"
¥
s

"SensorTemperatura”: {
"geometry": {
"coordinates™: [
4@,.512274,
-3.675675

type": "Point"

"identificador”: "S_Temperatura_saeeal”,
"medida": 29,
"timestamp": {

“"fdate": "2014-84-29T28:25:86.8022"
s
"unidad": "C"

}

}
I

Podemos ver que el cédigo Javascript es muy sencillo y podemos depurarlo a través de las herramientas de desarrollo
de cualquier navegador, por ejemplo en Chrome en

Contiguracion

Informacién de Google Chrome

Ayuda b
Crear accesos directos a aplicaciones..,
Administrador de tareas Mayuis+Esc Salir Ctrl+Mayis+Q
Borrar datos de navegacidn... Ctrl+Mays+5Supr
Cedificacién »
Ver cédigo fuente Ctrl+U

Herramientas para desarrolladores Ctrl+Mayis+1

Que me permite ir viendo por donde va pasando el cédigo.
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Nota: si no se muestra informacién puede ser debido a que no se encuentre informacién en la base de datos.

A partir de aqui con un poco de conocimiento en Javascript puedo crear aplicaciones mucho mas complejas como
pueden verse en los demostradores Sofia2: http://sofia2.com/demostradores.html

Desarrollo de una APP Sofia2 de consulta en Java

Siguiendo el mismo procedimiento que hemos seguido con la APP Javascript ahora descargaré el ejemplo base Java
desde http://sofia2.com/docs/query_java.zip

Lo descargaré a mi unidad s:\ en la que monté el SDK.
Una vez alli lo descomprimo en una carpeta s:\query_java.
i::\qmyjiwa\'_'

¥ hmbre

3 N
(el

|Z| pom

El ejemplo se compone de un proyecto Maven (pom.xml) que contiene una unica clase AppQuerySofia.java

[ sguery_java‘srcmainyjavalcom\indratsofia2\Nkkpguery©.
Mombre Ext

P& L

|j AppQuenySofia? java

Al ser un proyecto Maven puedo ejecutarlo a través del comando mvn, para eso:

1. Abro una linea de comandos a s:\query_java

BX Administrador CAYWINDOWS\system32\cmd.exe <

Microsoft Windows [Uersion 6.1.766811
Copyright <c> 28079 Microsoft Corporation. Reservadoz todos losz derechos.

g InQUEery_javar

1. Desde esa linea de comandos ejecuto s:\Sofia2_VariablesEntorno.bat que establece las variables de entorno,
entre ellas JAVA_ HOME, MAVEN_HOME. ..

BN Administrador: CAWINDOWS\system32\cmd.exe @ 0 @

Microzoft Windows [Uersion 6.1.76611
Copuyright <c» 200? Microsoft Corporation. Reservadoz todos los derechos.

= hguery_javars:sSofia2 UariablesEntorno.hat
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1. Tras esto ya puedo lanzar Maven, lo primero sera construir el proyecto a través de Maven, esto se hace con
el comando mvn install que lo primero que hace es descargar todas las dependencias necesarias desde su

repositorio:

@ O

BN Administrador: CAWINDOWS\system32\cmd.exe - mvn install

guery_javarmun install

La descarga esta primera vez puede tardar varios minutos.

Dovnloading: http:-“repol.maven.orgs/maven2sorgsapache mavensplugins/maven—resour
es—plugins2.4.3 maven—resources—plugin—-2.4.3 . pom

Dounloaded: http:ssrepol.maven.orgsmavenssorgsapache smavensplugins maven—resourc
ez—plugins2.4.3/maven—resources—plugin—-2.4.3.pom <6 KB at 21.1 KBrsec?
Doynloading: http:i s repol . maven.orgsmavenzsorgsapache mavenspluginsz-maven—plugin

Si todo ha ido bien finalmente obtendremos un:

_REru 0 = 0 | e 1 - B HE i i
[INFO] Installing s:sguery_javaspom.xml to 5 :~S50FIAZ2-5DK~HM2_REFO~
2 kpgueryskpguerysd .B-SHAPSHOT “kpguery—1 _.B—SHAPSHOT . pom
cfwNpop] —/—- """ i -—————H—H—-—/+-//#-——+—/++#+##¢#/——————
[INFO1 BUILD SUCCESS
(gWN’PO /—"innv--————-—+1-——-——+—-—————— V0V —

[IMNFO] Total time: 2:5%6.264s
[INF0O]1 Finished at: Wed Hov 12 22:31:48 CET 26814

[IMFO] Final Memory: 28M-48H
(fIWFO] ——-"V"--i ————-+-———1-1--—————
S thwguery_javar

NOTA: Si se produce un error lo mas normal es que se deba a que tengo un proxy para el acceso a
Internet, en ese caso tengo que editar el fichero s:\\SOFIA2-SDK\MAVEN\conf\settings.xml anadiendo

una entrada <proxy> en <proxies>

<proxXy>
<idy»optional«</id>
<activertrue</activer
<protocol¥http</protocol>
bt bu iy b A S b
<pagswordrproxypasaa</pagsaword>
<hoatr»proxy_-host _net</host>
<port>80</port>
<nonProxyHoata*>local _net|some_host . com</nonProxyHosta>
</proxy>

</proxiesy

NOTA 2: Si realizando el paso anterior continua produciendose un error durante la descarga,deberemos
entrar en las opciones del entorno, mostradas a continuacion y realizar los siguientes cambios.

Entrando en el menu - Window > Preferences > General > Network Connection.
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™ Preferances = e
typee filter bet Netwark Connections = v -
4 Geretal - )

Appessance Ative Presader: | Manual - =
Compare/Patch i
Content Types Prowy entries
Editors Sche—  Host Port Provi.. Awth  User Paspwond
Full Screen .
Koyt J HTTP Man... toe mincci e
Hebsork Conrectios 4 HTTPS Man.. e mncgi FemanEes
Perspectives 4 SOCKS M., false
Search HTTR Mative false
Securnty 5 HTTPS Matrve  falte
Serace Peboes [ FTP Matrwe  fakse
Startup and Shutden GOP... Mative  false
Wk Brower 4 R
‘Waorkspace
Arit Prosy bypass
-_.:PELLI l::mp . Hest Pranndies Add Host... :
mtlnssian Connector . .
CodePro 4 locathest Polarizal
Data !'-hﬂﬂl;fﬂ'lfﬂt 4 137001 Polsniesl
EclipseMSE Matre
Help Matree
Husdson Mative
InstallUpdate Mative
hasperiWave Matree
lzia
Java EE —
Jwia Peiitence Native
JarcaScript Matie
DT Weay ing Matree
Log Viewer <hocal= Matree

En el campo Active Provider cambiaremos el valor a Manual.

Y tendremos que editar HTTP y HTTPS introduciendo nuestras credenciales.
™ Edit Proxy Entry L B

Schema:  HTTP
Host | brox Port: [N

7| Requires Authentication:

User miricci

Password: swwwews

oK | | Cancel J

1. Tras esto lo que haremos serd generar el proyecto de Eclipse y cargarlo en el IDE de Sofia2. Para compilar
Ejecuto desde la linea de comandos abierta ejecuto mvn eclipse:eclipse.

Esto al finalizar habra creado los ficheros .classpath y .project de Eclipse.
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s \guery_java\"."
Mombre

&L

[_7 [ settings]

(Jsre]

(3 rarget]

j project

classpath

|2 pom

1. Si no lo tengo abierto, abriré el IDE Sofia2 con el comando S:\Sofia2_IDE.bat y cardaré el proyecto como se
indica en el punto 3.3: Lanzar Ejemplo:

File>Import>General>Existing Projects into Workspace >’s:\query_java\”

Import Projects
' Select a directory to search for existing Eclipse projects.

@ Select root directory: | S\query_java
() Select archive file:

Projects:

# kpguery (S\query_java)

1. Desde el proyecto abierto en el Eclipse puedo lanzar la clase AppQuerySofia2.
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[ Package Explorer 3 Open Type Hierarchy F4  java 1 KpMgttFun
- :L?J kpquery Show In Alt+Shift+W » i
b B srcftest/java = mENs2IE
¥ 2 sre/main/java i Copy Ctrl+C ge response=kp.send
. ! ==t Copy Qualified Name
¥ i com.indrasofiaZ | EEI Y "Recibe respuesta d
[ [Z Paste Ctrl+V
# src/main/resources | 3§ Delete Delete ba que el mensaje t
» = Referenced Libraries fame(rl'esponse.gétgre
b =i JRE System Library [jc Remove from Context Ctrl+ Alt+ Shift+ Down Sessionkey recibid
L= Build Path . ssionkKey=response.g
b (= target Source Alt+Shift+5 ¥
M pem.xml .
Refact Alt+Shift+T
> :L';‘JTestApi actar Tanite ba el BodyResponse
e ~ eturnMessage bodyRe
=3 mpoft.. gls(bodyReturn.getD
7y Export.. e(bodyReturn.is0k()
e(bodyReturn.getErrm
References »
Declarations . N
un mensaie de LEAVE
o ge msgleave=55APMes
& i 5 FEnvia mensaje LEAV
Assign Working Sets...
1 mensaie
Profile As } ge responseleave=kp

o— .
= Qutline &3
- DEbUgAS 4 L - P PP SO |

An outline is not available.
Yalidate 2 Java Application

Team v | [E 3 PHP CU Applicatii

Esto lanzard en Console esta aplicacion:

= Problems @ Javadoc Declaration Bl Console 53 s z.-el En 5@' ) =]
AppQuerySofial [Java Application] S\SOFIAZ-SDIjdik1.7.0_03\bin\javaw.exe (Nov 12, 2014, 10:40:43 PM)

¥
>

)tttttttttttttttttttttttttttt EEE s EEE s FEEFRREERREE R KRR KRR KRR

)t

»¥ BIEMVENIDO A KP QUERY - Elige una Opcion:

)t

»® @ - Cambiar Protocolo: REST

¥ 1 - Cambiar KP: KP_Ejemple_Meteo:Instance@l

¥ 2 - Cambiar Ontologia: SensorTemperatura

»*® 3 - Cambiar Token: d62b89cbb82a44589baads966aadbafe
)t

»* 4 - Cambiar query: select * from SensorTemperatura order by 'contextData.timestamp’
)‘

»* 5 - Lanzar Join

>* 6 - Lanzar Leave

¥ 7 - Lanzar query!

)t

»* 8 - 5alir

)t

)tttttttttttttttttttttttttttt EEE s EEE s FEEFRREERREE R KRR KRR KRR

>
>

Desde aqui como hicimos en la APP Javascript puedo ir cambiando Token, KP, query,. ..
Cambiemos el Token por el nuestro: d62b89cbb82a44589baad5966aedb0f6

=

=

»Introduce nueva token
d&2b89chb82a4458%baad596hasdbi@fi
[token cambiade con exito

T
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Luego puedo lanzar el Join para iniciar una sesién con la Plataforma:

bLanzandD join...

log4j:WARN Mo appenders could be found for logger (org.apache.cxf.common.logging.LogUtils).
log4j:WARN Please initialize the logdj system properly.

logdj:WARN See http://logging.apache.org/logd]j/l.2/faq.html#noconfig for more info.

»join correcto, session b7al9bdf-16¥5-4303-a548-12888d3bc774

Y finalmente una query:

»Lanzando query...
*insercion de mensaje correcta
sun.net.www.protocol. http.HttpURLConnectiondHttpInputStream@ls4344da

[ 1
" idr g
"$oid" : “535f45b7d947103a7029bc92"
I

"contextData" : {
"session_key" 1 "be@9247a-732f-4b5b-alaa-bc55c35a5ea?",

"user_id" @ "1",
"kp id"™ : "e@",
"kp_identificader” : "KPwisualizacionHTel1l",
"timestamp” : {
"fdate" : "2814-84-20TBE:24:55.605Z"
b
I
"SensorTemperatura™ @
"geometry™ : {
"coordinates™ : [ 4@8.512967, -3.67445 ],
"type"™ : “Point™
I
"identificador™ : "5_Temperatura_@esel",
"medida”™ : 17,
"timestamp" : {
"Sdate" : “2814-84-29TB3:24:54.885I"
I
"unidad" : "C"
¥
i
"oid"t o {

Nota: si no se muestra informacion puede ser debido a que no se encuentre informacién en la base de datos.

Desarrollo de una APP Sofia2 que inserte datos.

Hasta ahora hemos visto como desarrollar APPs de consumo de informacién. Pero estas mismas aplicaciones tam-

bién pueden insertar informacién, siempre que tengan permisos para insertar datos en la Plataforma, esto se puede
conseguir:

1. Teniendo rol COLABORADOR, lo que nos permite crear Ontologias y luego insertar datos conforme a estas.

* En la plataforma Sofia2 CloudLab se puede solicitar rol COLABORADOR desde la pantalla principal de
la consola: http://sofia2.com/console/ a través del link:

2ibaE M Paso a Colaborador

El administrador validara la peticion, si se rechaza se le informard de los motivos.
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2. Que un usuario con rol COLABORADOR nos cree un Token con permisos para insertar instancias de una
Ontologia de la que es propietario.

Sofia ¥4

Como desarrollar sobre la plataforma Sofia2

Para poder desarrollar aplicaciones SOFIA2 es necesaria la instalacién del SDK de SOFIA2 conforme se indica en el
punto Descarga e Instalaciéon del SDK de SOFIA2

Una vez instalado el SDK de SOFIA2 los pasos para desarrollar sobre la plataforma SOFIA son los siguientes:

Registro en la plataforma SOFIA2

La plataforma SOFIA es un entorno de interoperabilidad controlado.
Diferentes KPs intercambiardn informacién para interoperar.

Cada KP tiene un usuario propietario, pudiendo un mismo usuario ser propietario de varios KPs.

Alta de usuario en la plataforma

Un usuario puede darse de alta en la plataforma por si mismo o por un administrador.

* Alta por si mismo: En la URL http://sofia2.com/console/ la pantalla de login proporciona el enlace crear una
cuenta nueva.

¢ Alta por administrador: El administrador dispone en la plataforma de una seccién de Gestion de Usuarios.
Desde esta seccion se proporciona al administrador de un formulario para dar de alta nuevos usuarios a la
plataforma, con el rol necesario:

Una vez dado de alta el usuario en la plataforma, este tendrd acceso a la misma, en funcién a su rol. Asimismo,
como veremos mas adelante, los KPs de los que el usuario sea propietario podran establecer una sesion logica para
enviar/recibir informacion.

Ontologizacioén de la informacién

La plataforma SOFIA propone como clave de la interoperabilidad de aplicaciones, la definicién ontolégica de la
informacién que intercambian las aplicaciones.

Una ontologia es una clasificacién de la informacion, que estandariza las propiedades de los conceptos del dominio
con los que interoperarén los distintos KPs, de manera que distintos KPs trabajando con las mismas ontologias pueden
intercambiar informacidn a través de la plataforma de una manera totalmente desacoplada, mediante el intercambio de
instancias de tales ontologias.

SOFIA2 propone el intercambio de informacién entre KPs en formato JSON. De modo que una ontologia en SOFIA2
es la especificacion univoca de un formato JSON de informacién, por lo que estas ontologias se definen de acuerdo a
un schema JSON http://json-schema.org/.
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a Idioma v
h

Area de acceso al portal

5 &

Resetear la password

Crear una cuenta nueva

Términos y Condiciones

Fig. 24.1: Que redirecciona a un formulario de alta de usuario:

a Idioma v
-

Solicitud Alta de Usuario

b 3
&

incluido el uso de cookies.

Registrarse Volver al regisiro

Términos y Condiciones.
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v
SOfla a = Documentacion REST Usuario ~ Idioma ~  Cerrar sesion

ADMINISTRACION / Crear Usuario

CREAR NUEVO USUARIO

Usuario

Usuario

Mombra
Email

Ral

ROL_ADMINISTRADOR r

Fachz Al FechzEzj3

DEINZI2016
Activo

con
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Identificacion de los conceptos de la informacion

Consiste en identificar las entidades que agrupardn los datos que intercambiardn los KPs a través de la plataforma.

Un concepto agrupard uno o varios datos relacionados y de interés para los KP, de manera que un KP productor
de informacidn recolectard todos estos datos, los agrupard conforme a la especificacion hecha en la ontologia que
describa tal concepto y los enviard de esta manera, normalizados a la plataforma. Mientras que un KP consumidor de
informacion, recibird estos datos normalizados y los explotara.

Por ejemplo, en un SmartSpace de sensorizacion de una SmartCity, conceptos relevantes para ser ontologizados serian:
* SensorTemperatura
* SensorHumedad
* SensorCO2
* SensorMovimiento
* Semaforo
* AspersorRiego

Identificacion de los atributos de los conceptos

Consiste en identificar los datos agrupados por los conceptos de informacién y que serdn relevantes para los KPs
Por ejemplo para el concepto SensorTemperatura, se podrian considerar los siguientes atributos:

* IdentificadorSensor: string

* Timestamp: integer

Medida: double

* Unidad: string

* Localizaciéon GPS: Object
— Altitud: double
— Latitud: double
— Longitud:double

Modelado en formato JSONSchema

Identificados los datos a intercambiar, el siguiente paso es estandarizarlos para que tengan una definicién univoca para
los KPs en la plataforma. En esto consiste la ontologizacién de la informacién, donde cada concepto relevante se
define de acuerdo a un schema JSON.

Por ejemplo, el concepto SensorTemperatura con los atributos identificados anteriormente se definiria en formato
JSONSchema del siguiente modo:

] SensorTemperatura.json

{
"$schema": "http://json-schema.org/draft-03/schema#",

"title": "SensorTemperatura Schema",
"type" : "object",
"properties": {
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"_id": |
"type": "object",
"S$ref": "#/identificador"
}I
"SensorTemperatura": {
"type": "string",
"Sref": "#/datos"

}l
"identificador": {
"title": "id",
"description": "Id insertado del SensorTemperatura",
"type": "object",
"properties": {
"$oid": {
"type": "string",
"required": false

I
"datos": {
"title": "datos",
"description": "Info SensorTemperatura'",
"type": "object u’
"properties": {
"identificador": {
"type": "string",
"required": true
by
"timestamp": {
"type": "integer",
"minimum": O,
"required": true
by
"medida": {
"type": "number",
"required": true
s
"unidad": {
"type": "String",
"required": true
by
"LocalizacionGps": ({
"required": true,
Il$refll . "#/gpS"

}I
"gps": {
"title": "gps",
"description": "Gps SensorTemperatura",
"type": "object",
"properties": {
"altitud": {
"type": "number",
"required": false
}I
"latitud": {
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"type": "number",
"required": true
by
"longitud": {
"type": "number",
"required": true

by

"additionalItems": false

Por lo que la informacién que los KPs produzcan/consuman de este tipo de sensor quedard normalizada al siguiente
formato:

] SensorTemperatura-instance.json

{
"SensorTemperatura":
{
"identificador":"ST-TA3231-1",
"timestamp":1357930309163,
"medida":25.1,
"unidad":"C",
"localizacionGps":
{
"altitud":0.0,
"latitud":40.512967,
"longitud":-3.67495

Alta de la ontologia en la plataforma
Una ontologia deberd ser registrada en la plataforma para quedar operativa y poder ser utilizada por los KPs para
insertar/consumir la informacién descrita por la misma.

Para ello se dispone en la plataforma de un apartado de Gestion de Ontologias, donde editar y dar de alta nuevas
ontologias, asi como su administracion posterior:

Desarrollo de Clientes SOFIA2 (KPs)

Un KP es cualquier aplicacién que produce o consume informacién para colaborar con otros a través de la plataforma,
formando de este modo un Smart Space con aquellos otros KPs con los que colabora.

Para desarrollar un KP, aparte de programar su légica de negocio, hay que realizar los siguientes pasos sobre la
plataforma:

Alta de permisos para usuario propietario en la plataforma

Para que los KPs de un usuario puedan producir o consumir datos de una determinada ontologia, el usuario debera
disponer de los permisos adecuados sobre dicha ontologia.
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Una ontologia registrada en la plataforma puede no ser visible para un usuario, o en caso de serlo, puede estar limitado
en sus operaciones a determinados permisos.

La plataforma proporciona a los administradores en la seccion de Ontologias > Autorizaciones a mis Ontologias,
una pantalla para administrar las autorizaciones de un usuario sobre las distintas ontologias registradas.

[
SOfIa a = Documentacion REST Usuario ¥ Idioma ¥  Cerrar sesion

ONTOLOGIAS / Autorizaciones a mis Ontologias
CREAR NUEVA AUTORIZACION
Usuario Onteologia Tipo de Perm
vybarra v Al v ALL v
[ corcor Jf Guariar
LISTADO DE PERMISOS POR USUARIO
Usuario #  Nombre Completo Usuario Z  Ontologia Z  Permisos T Eliminar
OxNacho Nacho MeteoStation QUERY @
OxNacho Nacho SensorTemperatura QUERY ]
OxMNacho Nacho Hadith INSERT ]
OxMNacho Nacho SensorHumedad QUERY 1]
abcd abcd AbuelasFaginasFb QUERY E|
abed abed *Ulioferreira QUERY @

De manera que en funcién del tipo de KPs que vaya a desarrollar un usuario, habra que proporcionarle permiso de
INSERT, QUERY 6 ALL sobre la ontologia que describe los datos que manejara el KP.

Alta de KP en la plataforma
Un usuario deberd registrar en la plataforma sus KPs, de lo contrario, la plataforma rechazara la conexién de los
mismos.

Para registrar un KP, la plataforma proporciona la seccién Gestion KPs, donde un usuario podra crear un nuevo KP o
administrar los que ya tiene dados de alta:

Como vemos, un KP podrd hacer uso de una o varias ontologias, siendo esta la informacién que producird o consumira
de la plataforma.

Una vez registrado en la plataforma, el KP ya podra establecer conexiones con la misma.

Conexion del KP con la plataforma

La conexi6n de un KP con la plataforma debe ser vista como dos tipos de conexion

* Conexion Fisica: Establecida por el protocolo de trasporte utilizado para la conexién por un KP (TCP/IP,
MQTT, JMS, Ajax-Push...). La manera de realizar esta tipo de conexién depende en gran medida del API de
KP utilizado (Java, Javascript, Arduino, C++...).
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.
SUfIaE = Documentacion REST  Usuario ¥ Idioma ¥ Cerrar sesion

KF'slAPPS SOFIAZ | Crear KP

CREAR NUEVO KP

KP
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837ad28d-da3f4c3b-a712-73382d1882e4

Descripcién

®Ontologia OOntologias de Gupe

release22grupo a
PruebahMarta
release2 11
OntolegiaJardines

Al ~
AbuelasPaginasFb
actividadPaciente
AffinityGoogleAnalytics_GA

Metz-Informacion
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* Conexion Logica: Establecida por el protocolo SSAP (Smart Space Access Protocol) de mensajeria definido
en SOFIA. Es comiin a todos los APIs de KP.

Nos vamos a centrar en la conexién Légica que debe mantener un KP con la plataforma.

Para que un KP puede conectarse a la plataforma y producir/consumir datos e interoperar con otros
KP, es necesario que abra una sesién con un SIB de la plataforma.

El protocolo SSAP proporciona dos operaciones en este sentido:

¢ JOIN: Donde un KP informa a la plataforma el usuario y password de su propietario asi sus datos de instancia,
de manera que si todo es correcto, la plataforma autentica al KP y abre una sesién con el mismo.

* LEAVE: Donde un KP informa a la plataforma que va a cerrar la sesion.

Mientras exista una sesion entre el KP y la plataforma, el KP podra utilizar el resto de operaciones
del protocolo SSAP para producir/consumir informacién.

Para obtener mds informacién acerca de las Apis distribuidas por la plataforma se recomienda revisar
la Guia de Apis SOFIA2, en donde se indica su uso e instalacion.

Captacion/Explotacion de la informacion

Constituye parte de la 16gica de negocio de un KP y es independiente de la plataforma. Depende exclusivamente de la
naturaleza y propésito del KP el modo de captar la informacién de las distintas fuentes si es productor de informacién,
asi como su explotacién una vez recibida la informacion si se trata de un KP consumidor.

Transformacion de la informacion a formato ontologico

Como ya se ha comentado en el presente documento la informacién que envie un KP productor a la plataforma debe
cumplir con el formato definido en la ontologia que la representa. De manera que con tal informacién se debera
construir mensaje JSON que agrupe tales datos cumpliendo el JSONSchema de la ontologia correspondiente, convir-
tiéndose de este modo los datos en una instancia de la ontologia.

Envio a la plataforma segun protocolo SSAP

Una vez construido el mensaje JSON con los datos a enviar a la plataforma. Se debera construir el mensaje SSAP de
INSERT correspondiente y que integrara tales datos.

La plataforma validard que el usuario propietario del KP tiene el correspondiente permiso sobre la ontologia que
representan tales datos, asi como que los datos cumplen con el Schema JSON de la ontologia. Si hay algtin problema,
se notificara al KP, si todo va bien, tales datos se agregan a la base de datos de tiempo real del SIB, quedando disponible
para el resto de KPs.

Al igual que todas las operaciones SSAP, la operacion INSERT estd contemplada en todos los API de KP proporciona-
dos. Para obtener més informacion acerca de la mensajeria SSAP se recomienda revisar la Guia de Apis SOFIA2.

Consulta/Suscripcion de la informacion segun protocolo SSAP

La informacién enviada a la plataforma por los KPs, puede ser consultada por otros KPs, bien explicitamente mediante
la operacion QUERY del protocolo SSAP, bien en modo suscripcion a futuras entradas de informacién mediante la
operaciéon SUBSCRIBE.

En ambas operaciones se indican a la plataforma los criterios de la consulta.

En la operacion QUERY, nos serdan devueltas las instancias existentes actualmente en la base de datos de tiempo real
que cumplen con los criterios de la consulta.
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En la operacién SUBSCRIBE, la plataforma nos enviara en el futuro nuevas instancias cada vez que un KP las inserte
y cumplan con los criterios de la consulta.

SOFIA permite que las operaciones de QUERY puedan ser:

* Query de tipo Nativo: cuando la query es resuelta por el motor de BDTR subyacente, siendo en la imple-
mentacion de referencia MongoDB.

db.SensorTemperatura.find().limit(3);
* Query de tipo SQL-Like, cuando la query es transformada por SOFIA al lenguaje de query subyacente.
select * from SensorTemperatura limit 3;

Podemos encontrar mds informacidn sobre los tipos de Query en la guia SOFIA2-APIs SOFIA2.

Recepcion de la informacion a formato ontoldgico

Del mismo modo que un KP envia la informacién a la plataforma de acuerdo a una ontologia, cuando un KP recibe
informacién de la plataforma, esta informacién también viene en formato JSON segtin la ontologia correspondiente,
de modo que una vez extraida del mensaje SSAP correspondiente, el KP puede tratar dicha informacién segin la
definicién de la ontologia en el *JSONSchema* que la define.

Colaboracion de KPs en tiempo real

Representa la colaboracién entre KPs formando un Smart Space. Requiere que:

 Las ontologfas representando la informacién a intercambiar estdn dadas de alta en la plataforma por medio de
la Consola Web.

¢ Los usuarios propietarios de los distintos KPs estdn dados de alta en la plataforma por medio de la Consola
Web y existen Tokens activos asociados a los mismos.

* Los usuarios tienen permisos adecuados sobre las ontologias que utilizan sus KPs.
* Los KPs productores y consumidores dados de alta en la plataforma.

* Los KPs productores estian funcionando:

Han conectado con la plataforma con mensaje SSAP JOIN.

Estan captando informacién segtn su 16gica de negocio.

Transforman la informacién captada a ontologia correspondiente.
— Insertan la informacién en la plataforma con mensajes SSAP INSERT.
* KPs consumidores funcionando:
— Han conectado a la plataforma con mensaje SSAP JOIN
— Estan recuperando informacién de la plataforma:
# Explicitamente mediante SSAP QUERY.
* En modo suscripciéon mediante SSAP SUBSCRIBE.

— Explotan la informacién segin su logica de negocio.
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Ejemplo Practico

A continuacién vamos a desarrollar un ejemplo practico siguiendo los pasos descritos.
En nuestro ejemplo vamos a desarrollar dos KPs que intercambiardn informacién proveniente de un sensor de luz.

Graficamente:

manuals/desarrollador/./media/imagedd. jpeg

Donde:

Ontologia *LuminositySensor*: Representa de manera normalizada en formato JSON la informacién
de un sensor de luz.

* KP Productor: KP ejecutado en una placa Arduino. Ultilizard el API Arduino de SOFIA. Este KP tendra
conectado un sensor fotovoltaico a una de las entradas analdgicas de la placa.

El KP realizard una operacién SSAP de JOIN para abrir una sesion con el SIB de la plataforma, y
una vez conectado, periédicamente consultard el valor de la entrada analégica del sensor de luz y
compondrd un mensaje SSAP de INSERT para enviar al SIB una instancia de la ontologia Luminos-
itySensor con dicho valor.

¢ KP Consumidor: Pigina HTML que se ejecutada sobre un navegador web. Utilizard el API Javascript de
SOFIA.

Este KP realizard una operacién SSAP de JOIN para abrir una sesién con el SIB de la plataforma, y
una vez conectado, enviard al SIB una operacién SSAP de SUBSCRIBE, para ser notificado cuando
el KP Productor envie al SIB nuevas instancias de la ontologia LuminositySensor.

Una vez suscrito, el KP utilizar4 las notificaciones del SIB para representar en una gréifica la evolucién
de la luminosidad.

A continuacién vamos a construir paso por paso el escenario descrito:

Alta de usuario en la plataforma

Daremos de alta un tnico usuario, que serd propietario de ambos KPs. Llamaremos a este usuario sensorizacionLumi-
nosidad.

Entramos en la plataforma y pulsamos solicita un nuevo usuario:
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KP's/APPS S0FIAZ » Crear Instancia de KP

Crear Instancia de KP

Formulano

KP
KP_EjemploPrueba

|dentificacion
Instance0|

| Modo IPStrict

Cancelar

Una vez dado de alta por esta via, el usuario tendrd rol ROL_USUARIO, con el cual podra crear sus propios KPs
sobre ontologias sobre las que estd suscrito, pero no serd lo suficientemente auténomo para poder ejecutar este
ejemplo practico dado que se necesita crear un KP productos de informacién. Para poder obtener los privilegios
oportunos, un usuario con ROL_ADMINISTRADOR debera incrementar su nivel de control sobre la plataforma a
ROL_COLABORADOR o ROL_ADMINISTRADOR.

En nuestro caso le daremos ROL_COLABORADOR como se indica en la **Guia de Uso de la Consola Web®**:
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13108

De este modo, a partir de ahora, nuestro usuario sensorizacionLuminosidad serd lo suficientemente
auténomo sobre la plataforma para poner en marcha sus KPs.

Ontologizacion de la informacion
Para el escenario descrito, identificamos un tnico concepto: LuminositySensor, al que dotaremos de los siguientes
atributos:

¢ Identificador: Identificacion del Sensor String

e Timestamp: momento de la medicién integer

* Medida: Valor en limenes de la medicién integer

¢ Unidad: Unidad del valor medida (Lumen) String

Una vez identificadas estas propiedades, podemos construir el JSONSchema de la ontologia que las
describe:
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LuminesitySensor.json
{

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-03/schema#”,
“title”: “LuminositySensor Schema”,
“type”: “object”,
“properties”: {

“ad”: |

“type”: “object”,
“$ref”: “#/identificador”
1

” LuminositySensor ”: {
“type”: “string”,

“$ref”: “#/datos”

}

1

“identificador”: {
“title”: “id”,
“description”: “Id insertado del LuminositySensor ”,
“type”: “object”,
“properties”: {

“$oid”: {

“type”: “string”,
“required”: false

}

}

1

“datos”: {

“title”: “datos”,
“description”: “Info LuminositySensor ”,
“type”: “object”,
“properties”: {
“identificador”: {
“type”: “string”,
“required”: true

b

“timestamp”: {

“type”: “integer”,
“minimum”: 0,
“required”: true

b

“medida”: {

“type”: “number”,
“required”: true

1,

“unidad”: {

“type”: “string”,
“required”: true

}

}

1,

“additionalltems”: false

}

Y damos de alta la ontologia en la plataforma en la seccién Gestion Ontologias como se indica en la
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**Guia de Uso de la Consola Web**,

Para ello nombramos la ontologia con el nombre LuminositySensor, la marcamos como Activa, para que
el SIB admita su utilizacién y dependiendo de si queremos que pueda ser utilizada o no por otros usuarios,
la marcaremos Piblica o no. Adicionalmente podremos darle una descripcién:

Una vez dada de alta se mostrara la siguiente pantalla y estard disponible para su futura administracién en
la seccion Gestion Ontologias de la **Consola Web**:
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HERRAMIENTAS + Consola BOTR y BDH
Consulta sobre Bases de datos

Ontologias disponibles Ontologias de Grupo disponibles
DA_SULFATO Basuraz

feadAutobus

OntLmgracia

SensorHumedad
SensorTemperatura
Watorimetro

Query

select * from SensorTemperstura fimit 3;

Historial de Querys
Querys., v

Biase de datos
BOTR o

Tipo
S0LLike 4

Desarrollo de KP productor de informacion

En el desarrollo de nuestro KP deberiamos empezar por dar permisos de INSERT a nuestro usuario para
la ontologia a *LuminositySensor* como se indica en la **Guia de uso de la Consola Web**. En nuestro
caso, el usuario propietario del KP es también propietario de la ontologia que utilizara el KP, por lo que
no es necesario dar permiso de INSERT al usuario, ya que tiene todos los permisos.

El siguiente paso es dar de alta el KP en la plataforma. Para ello en la seccién Gestion KPs creamos un
nuevo KP como se indica en la **Guia de uso de la Consola Web** con la siguiente informacion:
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it 3
Resultado de la Consulia
. = TErD I in e registro=s e =& mostraran ests nitado O
[ B —
_aid": {=
~ “ESodid S535FA45SET7dAT183a 729592
"l ontextData™: [
"session_ key™ @ "bhefF3Z4Ta-FE2T-A4B55b-afaa-bc55c3I5aSea T "
“wzer_dadT: AT,
“kp_IidT- THAT
“hkp_identifs P -
“rimestamp” - =
"fdate™: TIZIE1A-BA-20TSF:24-55.58
;.S,:F-nsor‘-T:ﬂpEr'a‘IE aram S
Tt 0
_ “3lsrass *
- I
S Identificador-: S Temperatura_SSS21",
eSS
. - T ;tt"f :;éL4— aq-20TE88:-249:-59 . . 28a5Z"
S midad=: vC
Donde:
Identificacion Nombre del KP
Clave cifrado Clave de cifrado XXTEA para comunicaciones cifradas con el SIB
Descripcion Texto descriptivo del propésito del KP
Ontologias Ontologias a utilizar por el KP
Metainformacion | Pares clave valor con informaciéon adicional del KP

Una vez dado de alta, quedara disponible para ser administrado en el futuro en la seccién Gestién KPs
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I}
“contetlata’: {4

1
A

"sassion kay": "nedddaTy-TRLF-A030-ala-beddcihada
uger ad”: L
hp 1d": 08",
"kp adentrficador”; “KPvasualizacyonfiTel’,
‘timestam: {4

"ate": "1814-84-207T88:14:55. 60T

Lo siguiente en el desarrollo de nuestro KP productor de informacidn es la programacién del mismo. Para
obtener més informacién de cémo desarrollar un KP se recomienda ver la **Guia de Apis SOFIA2**,

Al ser nuestro KP productor una aplicacién que se ejecutard sobre una placa Arduino estara desarrollada
en el lenguaje de Arduino.

manuals/desarrollador/./media/image58. jpeg

Arduino es un microcontrolador cuya légica de programacion gira en torno a dos funciones:

e Setup(): Invocada una unica vez al arrancar el microcontrolador. Su propésito es realizar tareas de configu-
racion.

* Loop(): Invocada iterativamente (cuando finaliza, se vuelve a invocar). Recoge la 16gica de negocio del micro-
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controlador.

Bajo esta filosofia de programacién, abriremos una sesion al SIB de la plataforma mediante el men-
saje SSAP JOIN. Para esto utilizaremos el API Arduino. Este API nos proporciona las siguientes
utilidades:

¢ Conector KP MQTT (KPMgqtt.h) para establecer una conexion fisica con el SIB de la plataforma a través de la
que enviar los mensajes SSAP.

* API para la generacién y parseo de mensajes SSAP sin tener que construir los mensajes JSON directamente
(SSAPMessageGenerator.h y SSAPBodyReturnMessage.h).

Con estas utilidades, el establecimiento de la conexién fisica por MQTT y la posterior conexion
l6gica mediante el mensaje SSAP JOIN se realizaria del siguiente modo:

T
Ss=l==ctoount from Seaneor Teaemp=ratura wwisers Sensor T asmpsraiurs  medids =
Histori=l des Suwesrys
select * from SeEnsorTemp-sraters lmie 2
Eass de datos
BDTR
T
=il - ik
_——= .
Resultado de la CTonsulta
T4 - El numens ma mo de registros gue Se mostrars e=ta vy = == | 1401

3o

"

=

Una vez conectados a la plataforma, el siguiente paso serd la captacion de datos y la ontologizacion de los
mismos para insertarlos en el SIB mediante el correspondiente mensaje de INSERT.

La captacion de datos de nuestro KP consiste en leer la entrada analégica del sensor fotovoltaico en cada
iteracion de la funcién Loop():

Una vez captados los datos, hay que proceder a convertirlos a la ontologia LuminositySensor para en-
viarlos normalizados a la plataforma.

Aqui tendriamos dos opciones:

 Construir una clase LuminositySensor con los métodos get y set de sus atributos y una funcién toJson() que
devuelva el JSON de la instancia.

 Construir el JSON directamente como un String concatenidndole el valor de la medicién.

Dada la sencillez de la ontologia, optamos por la segunda opcién:
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Una vez construida la instancia de la ontologia con el valor recogido, procedemos a enviarla a la
plataforma mediante el correspondiente mensaje SSAP INSERT. Para ello volvemos a utilizar el
API Arduino:

_--—-===:"'l-:—._-=§=-':- Bl sl e

IIIIIIIII

El cédigo completo del KP productor puede verse aqui:
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KP_LuminositySensor.ino

#include <SSAPMessageGenerator.h>
#include <SSAPBodyReturnMessage.h>
#include <SPLh>
#include <PubSubClient.h>
#include <Ethernet.h>
#include <KPMqtt.h>
#include <LightSensor.h>
byte mac[] = { 0x00, 0xAA, 0xBB, 0xCC, 0xDE, 0x01 };
IPAddress ip( 192, 168, 10, 129 ); // My Ip
byte serverlp[] = { 192, 168, 10, 128 }; // Server Ip
boolean joined=false;
ConnectionConfig config;
KPMqtt kp;
SSAPMessageGenerator ssapGenerator;
int photoSensorPinln = 0;//A0 input3
void setup() {
Serial.begin( 9600 );
config.setLocalMac(mac);
config.setLocallp(&ip);
config.setServerlp(serverlp);
kp.setClientld(“Arduino”);
kp.setConnectionConfig(&config);
}
SSAPMessage joinMessage;
void loop() {
Serial.println(“new Loop™);
if(!joined){
join();
}
if(joined){
meterValues();
}
Serial.println(“End of Loop”);
delay(1000);
}
void join(){
if('kp.isConnected()){
Serial.println(“connect”);
kp.connect();
}
Serial.println(“‘Send join”);
joinMessage=ssapGenerator.generateJoinMessage(‘‘sensorizacionLuminosidad”, “slum2013”, “ProductorLumi-
nosidad:prod01”);
SSAPMessage joinResponse=kp.send(&joinMessage);
if(&joinResponse!=NULL){
char* bodyJoin=joinMessage.getBody();
delete[] bodylJoin;
char* responseBody=joinResponse.getBody();
SSAPBodyReturnMessage bodyMessage=SSAPBodyReturnMessage::fromJSonToSSAPMessage(responseBody);
if(bodyMessage.isOk()){
joined=true;
}elsef
joined=false;
{}19191'9[] hndyMPangp getnﬂm(\;
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Desarrollo de KP consumidor de informacién

Al igual que con el KP Productor, en el desarrollo de nuestro KP consumidor deberfamos empezar por
dar permiso de QUERY a nuestro usuario para la ontologia LuminositySensor. Pero de nuevo el usuario
propietario del KP es también propietario de la ontologia que utilizard, por lo que no es necesario dar tal
permiso, ya que nuestro usuario tiene todos los permisos. En caso de utilizar otra ontologia de la que el
usuario no fuera propietario, un administrador deberia dotar al usuario de tal permiso tal como se indic6
en punto 3.3.1

El siguiente paso es dar de alta el KP en la plataforma. Para ello en la seccién Gestién KPs creamos un
nuevo KP con la siguiente informacion:

Instancia P

KP_Ejemple Metecoc:Instancegl

Ontologia

SensorTemperatura

Token

d62bB9cbb82a44589%baad5966aedbdft6

- i N
@ein) (Leave )

Donde:
Identificacion Nombre del KP
Clave cifrado Clave de cifrado XXTEA para comunicaciones cifradas con el SIB
Descripciéon Texto descriptivo del propésito del KP
Ontologias Ontologias a utilizar por el KP
Metainformaciéon | Pares clave valor con informacién adicional del KP

Una vez dado de alta, quedard disponible para ser administrado en el futuro en la seccién Gestion KPs
junto al KP Productor que dimos de alta en el paso anterior:
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Lo siguiente en el desarrollo de nuestro KP consumidor de informacién es la programacién del mismo.
Para obtener mas informacién de cémo desarrollar un KP se recomienda ver la **Guia de Apis SOFIA2**,

Al ser un KP que se ejecutara en un navegador, estard desarrollado en HTML y Javascript, por lo que
utilizaremos el API JavaScript SOFIA. Este API nos proporciona la abstraccién necesaria para interactuar
con el SIB de SOFIA mediante funciones para todas las operaciones SSAP.

join(user, pass, instance, joinResponse): Envia al SIB un mensaje SSAP de JOIN con el
usuario/password/instancia indicado por parametros. Recibe la respuesta en la funcién callback pasada en el
argumento joinResponse.

leave(leaveResponse): Envia al SIB un mensaje SSAP de LEAVE. Recibe la respuesta en la funcién callback
pasada en el argumento leaveResponse.

insert(data, ontology, insertResponse): Envia al SIB un mensaje SSAP de INSERT con los datos y ontologia
pasados en los respectivos argumentos. Recibe la respuesta en la funcion callback pasada en el argumento
insertResponse

query(query, ontology, queryResponse): Envia al SIB un mensaje SSAP de QUERY para la condicién y
ontologia indicados en los respectivos pardmetros. Recibe la respuesta en la funcién callback pasada en el
argumento queryResponse.

subscribe(suscription, ontology, refresh): Envia al SIB un mensaje SSAP SUBSCRIBE para la condicién,
ontologia y tiempo de refresco indicado en los respectivos argumentos.

unsubscribe(querySubs, unsubscribeResponse, unsubscribeMessages): Envia al SIB un mensaje SSAP UN-
SUBSCRIBE para la condicién indicada en el pardmetro querySubs. Recibe la respuesta en la funcién callback
pasada en el argumento unsubscribeResponse. Si se produce algin error, se notificard a través de la funcién
callback pasada en el argumento unsubscribeMessages.
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Nuestro KP HTML se compondra de:
* Un formulario para hacer JOIN/LEAVE al SIB

Textfield nombre usuario.

Textfield password usuario.

Textfield instancia KP.

Bot6n JOIN.

Bot6n LEAVE.

¢ Un formulario para hacer SUBSCRIBE/UNSUBSCRIBE sobre la ontologia LuminositySensor.

Textfield condicién de suscripcion.

Textfield periodo de refresco.
Botén SUBSCRIBE.
Botén UNSUBSCRIBE.

* Una grifica que mostrard la evolucién de los datos de luminosidad que se reciban como notificaciones de la
suscripcion.

La conexion/desconexién al SIB, como hemos comentado, se realiza con los botones mostrados en
la imagen anterior. El cédigo html es el siguiente:
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A continuacién mostramos las funciones conectarSIB y desconectarSIB invocadas por tales botones y

que hacen uso del API JavaScript SOFIA:

s==lec it = From SensorTemperaitwra (B e SencsorTemperatura. . medida>17

CDmery i D lear
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Tttdimestamp " i
Tgdate"": TZoala - e -Z2oTes8 I 2SS as . a2 "
X

TunidadT s R =

¥
3
ry

La suscripcién a la informacién insertada en el SIB por el KP productor la hacemos de igual modo con
un formulario de suscripcion. El cédigo html del formulario es el siguiente:
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Configuracion

Informacicn de Google Chrome

Ayuda b
Crear accesos directos 2 aplicaciones..,
Administrador de tareas Mayuis+Esc Salir Ctrl+Mayis+Q
Borrar datos de navegacion.., Ctrl+ Mayis+5upr
Codificacian 4
Ver codige fuente Ctrl+U

Herramientas para desarrolladores Ctrl+Mayis+]

Este formulario tiene una combo para seleccionar si nos suscribiremos a un valor de luminosidad mayor,
menor o igual al un valor indicado en otro campo. Ademads incluye un nuevo campo para indicar el periodo
de refresco de la suscripcién. Y los botones para lanzar tanto la suscripcién como la desuscripcion.

A continuacién mostramos las funciones suscribirSIB() y desuscribirSIB() invocadas por tales botones:

A

Publicador Anuncios
Tatlon de anuncios

i
A T

Sony Lot {4 (apas ofial

Smart Twitter
Home Seaming

Vi
peggrdfico

e pyE=y

i | FEES
T T RGPS R FH

Finalmente, una vez suscritos a la informacidn falta implementar la recepcion de las notificaciones desde
el SIB para poder explotar tal informacion.

Para esto, el API JavaScript nos obliga a implementar la siguiente funcién:
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function indicationForSubscription(ssapMessageJson, sourceQuery)

En ella recibimos un mensaje SSAP de tipo INDICATION, en cuyo atributo body tendremos la instancia
de la ontologia a la que nos suscrito y que ha cumplido los criterios de la query. Por lo que lo Gnico que
tendremos que hacer es extraer tal informacién del campo body y procesarla para pintarla en la grafica:

-1 T RALBETY 3w a s -

v amhbre

[-.]

[ src]

<9 o <l
| I

IIIIIIII.

El cédigo completo del KP consumidor puede verse aqui:
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KP_LuminosityJavascript.html
<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" “http://www.w3.org/TR/html4/loose.
ded*>
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type” content="text/html; charset=UTF-8">
<title>KP Consumidor</title>
<link rel="stylesheet” type="text/css” href="styles/standard.css” />
<script src="jquery.min.js” type="text/javascript’>;</script>
<script type="text/javascript”> var pathToDwrServlet = ‘http://localhost: 10000/sib-web/dwr*;</script>
<script type="text/javascript’ src="http://localhost:10000/sib-web/dwr/engine.js’ ></script>
<script type="text/javascript’ src="http://localhost: 10000/sib-web/dwr/util.js’ ></script>
<script type="text/javascript’ src="http://localhost:10000/sib-web/dwr/interface/GatewayDWR js’ ></script>
<script type="text/javascript’ src="kp-core.js”’>;</script>
<script type="text/javascript’ src="dygraph-combined.js”’>;</script>
<script type=""text/javascript”>
var datosTH = [];
var grafica = null, map = null;
$(function(){
dwr.engine.setActiveReverseAjax(true);
dwr.engine.setErrorHandler(errorHandler);
dwr.engine.setTimeout(0);
initGrafica();
s
function errorHandler(message, ex){
}
function initGrafica() {
grafica = new Dygraph(
document.getElementBylId(“grafica”),
([0.011,
{
title: ‘Luminosity / Real Time’,
legend: ‘always’,
labels: ['Time’, ‘Luminosity’],
ylabel: ‘Luminosity (Im)’,
yAxisLabelWidth: 50,
digitsAfterDecimal : O,
drawXGrid: false,
drawYGrid: false,
}
);
}
function conectarSIB(user, pass, inst) {
join(user, pass, inst,function(mensajeSSAP){
if(mensajeSSAP != null && mensajeSSAP.body.data !=null && mensajeSSAP.body.ok == true){
$(“#info’).text(“Conectado al sib con sessionkey: “+mensajeSSAP.sessionKey).show();
}else{
$(“#info”).text(“Error conectando del sib”).show();
}
D;
}
function desconectarSIB() {
leave(function(mensajeSSAP){
if(mensajeSSAP != null && mensajeSSAP.body.data != null && mensajeSSAP.body.ok == true){
$(“#info”).text(“Desconectado del sib”).show();
lelsed
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Ejecucion
Una vez realizados todos los pasos anteriores, lo siguiente es comprobar que todo funciona correctamente.
Para ello:
¢ Arrancar Plataforma SOFIA
 Cargar el programa del KP Productor en Arduino y arrancarlo.

— Este KP auto-conecta al SIB al arrancar y empieza a enviar datos No es necesario hacer nada mas.

@ Adminstador, CAWINDOWS systemaZlcmd e (',
Micrasaft Windows [Uepsion 6.1, 7601
Copyright (c) 2009 Micvosoft Cowporation. Reservados todos log depechos,

SRy _Java)

¢ Abrir KP Consumidor con navegador web

— Conectar al SIB: Basta con pulsar el botén ConnectSIB

g Adminstradar, CONINDOWS sysemiZemd ese 0040

ficrasoft Hindows [(Uersion 6.1, 7681 ]
Gopyright (c) 2009 Microsoft Corporation. Resewvados todos los devechos.

s \query_javas+\Sof 1ad_lar1ahlesEntorno . hat

* Suscribirse: Basta con pulsar el botén Start

m Administrador: C\WINDOWS\system32\cmd.exe - myn install 00

g \query_javasmun install
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* Comprobar que en la grafica se muestran los datos enviados por el KP productor. El efecto serd automatico en
el momento que se lance la suscripcién si el KP Productor estd enviando datos al SIB.

[IMF0]1 Building kpguery 1.8-SHAPSHOT

Downloading: http:/srepol.maven.orgs/mavensorgsapachemavensplugins/maven—resour
ez—plugins2.4.3/maven—resources—plugin-2.4.3.pom

Jownloaded: http:/srepol.maven.orgs/maven?/org-apache/maven/plugins/maven—resourc
ps—plugin/?.4.3/maven—resources—plugin-2.4.3.pom <6 KB at 21.1 KB/sec)

Jownloading: htFp:ffrepui.mauen.ungmauEHEKDngapachefmauenfpluginsfmauen—plugin

Taller loT

Introduccion
El objetivo de este taller es la realizacién de un ejemplo real sobre el que poder evaluar las capacidades de la plataforma
Sofia2.

Para ello vamos a simular un edificio que dispone de varias plantas, y tres dispositivos para la lectura de consumo
energético, temperatura y humedad en cada una de ellas, para terminar, crearemos un cuadro de mando para visualizar
esta informacién y publicaremos los datos en un API para ser consumido de manera sencilla por cualquier aplicacion.

Modelo de datos

El Modelo
El pilar sobre el que se sustenta un proyecto IoT es su modelo de datos, este debe contener toda la informacién
relevante, tanto para un uso inmediato como para posteriores andlisis de la informacion.

Es importante que los dispositivos no tengan que enviar informacién irrelevante que tinicamente genere un coste en
las comunicaciones.

En la generacion de un modelo equilibrado radica la complejidad del disefio del modelo de datos.
Ontologia

En Sofia2 el modelo de datos recibe el nombre de Ontologia, podemos definir ésta de una manera muy superficial
como un esquema JSON que definird de forma explicita los datos que almacenara.
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La consola de administracién centralizada de sofia2 http://sofia2-analytic.cloudapp.net/console/ dispone de varios
métodos para crear una ontologia (editor grafico, modo texto, asistente y desde origen de datos).

Lo primero que tenemos que hacer es darle un nombre a nuestra ontologia, la llamaremos TallerloT<Nuestras iniciales
Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>.

Marcamos la ontologia como activa y es una buena prictica indicar la descripcion de la finalidad que tiene nuestra
ontologia.

ONTOLOGIAS F CREACIOMN GUILADA OMNTOLOGTA

Ontologia

MNormbre Wersidgn Plamtilla Actual
TallerloTPTG =

= MActiva — Pudblica

Podemos obviar los detales de Configuracion BDTR y BDH y dependencia entre ontologias, pues no tiene relevancia
para este taller.

Ahora vamos a afiadir los campos de nuestro modelo de datos, vamos a trabajar con un modelo muy sencillo que
contendra la siguiente informacion:

ID String requerido
UBICACION String requerido
TEMPERATURA | Number | no requerido
WATIOS Number | no requerido
HUMEDAD Number | no requerido
TIPO String requerido
T T B rcaveciae ==

Establecemos la propiedad Additional Properties a false para evitar que nuestra ontologia pueda contener otro tipo de
informacién. Y pulsamos el botén generar ontologia.
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Additional Properties

false
Generar ontologia

En el apartado Esquema, nos aparecerd la definicion del JSON-Schema que define nuestra ontologia y que tiene que
cumplir todas las instancias de ontologia que utilicemos.

Esauarma

Si pulsamos el botén Generar Instancia nos mostrard un ejemplo de una instancia de ontologia.

Instancia |JSON

=
Generar Instancia Cancelar Crear

Por dltimo, pulsamos el botén Crear.

ThinKP

Una vez que hemos definido el modelo de datos y lo hemos plasmado en una ontologia, tenemos que crear el ThinKP,
la configuracién 16gica de los dispositivos que van a interactuar con nuestra ontologia.

Para ello accedemos al menti Mis ThinKPs y pulsamos sobre el botén Nuevo ThinKP.

TEAMIKPS SOELAZ 5 MIS THIMNKPS =)
R —

Le damos un nombre a nuestro ThinKP, le llamaremos TallerloT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>.

THINKPS SOFIAZ § NUEVD THINKP

ThinKP

derificacian Clave de cifrado

TalkerloTPTG Fab6f16594-9692-4bc3-Bb2a-13

Podemos darle una descripcion. Y debemos de seleccionar la ontologia que hemos creado en el punto 3. Que debe
Ilamarse TallerloT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>
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Ontologla  Crtologias oz Grupo
minodeline
TagMeasures

TallerlaTRTG- I

TallerloTVWC-Ontologia para el Taller loT

Una vez dada esta informacion podemos pulsar el botdn Crear, nos aparecerd la pantalla de detalle del ThinKP.

Tallerda TR TG ISLISSSIIAledrdaDanebatl =

Seleccionamos el icono de edicién de nuestro ThinKP (14piz).

Seleccionamos la pestaia Mis Tokens. Nos aparecerd un listado con los Tokens que
tiene asignados y las opciones para activar/desactivar, dar de baja y afladir nuevos Tokens.

Uk Comexidn

EET S LT r—" =

Simular datos de entrada

Configuracion del simulador

Puesto que no tenemos un dispositivo real que inserte informacién en nuestra ontologia, vamos a hacer uso de las
herramientas de Sofia2 para insertar datos simulados, para ello accedemos al menti Simulador Tiempo Real Instancias
de Ontologia.
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Pulsamos el botén Crear Simulador, lo primero que vamos a crear son los Generadores de Instancias que vamos a usar,
un Generador de Instancias, es una definicién de datos de prueba.

Vamos a crear los siguientes generadores:

* Primero el generador del campo ID para nuestro supuesto Watorimetro, como nombre le ponemos TallerloT-
WAT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>, como tipo de Generador Fixed String y como valor,
el mismo que el nombre que le hemos dado.

* Abhora el generador del campo ID para nuestro supuesto Termostato, como nombre le ponemos TallerloTTER-
MOSTATO<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>, como tipo de Generador Fixed String y como
valor el mismo que el nombre que le hemos dado.

* Para terminar con el ID, el generador del campo ID para nuestro supuesto Medidor de Humedad, como nombre
le ponemos TallerloTH<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>, como tipo de Generador Fixed
String y como valor el mismo que el nombre que le hemos dado.

* Como generador de valores vamos a crear un inico generador que utilizaremos tanto para simular la temperatura,
la humedad y los watios consumidos, lo llamaremos TallerloTVALOR<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido
2 Apellido> como tipo de Generador Random Number, valores desde 1 hasta 100 y decimales de precisién 2.

* Para la ubicacién vamos a crear un generador de tipo Random String, con el listado de palabras HALL, PB,
P1, P2, P3, S1 y S2, simulando los pisos de un edificio. Y le vamos a llamar TallerloTUBICACION<Nuestras
iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>

* Por tltimo, vamos a crear los tipos de generador para el campo TIPO, que serdn de tipo Fixed String y
se llamardan TallerloTTIPOH<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y valor HUMEDAD, Tal-
lerloTTIPOT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y valor TEMPERATURA vy TallerloT-
TIPOW<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y valor WATIOS.

Una vez definidos los Generadores vamos a crear tres simuladores, el medidor de termperatura, el de humedad y
el de watios, para ello en el campo identificacién ponemos el nombre TallerloTSIMULADORT<Nuestras iniciales
Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>, TallerloTSIMULADORH<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y
TallerloTSIMULADORW<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>

Simulador

dentificacion

TallerloTSIMULADORT

En la pestaifia de ontologfa, seleccionamos nuestra ontologia TallerloT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apel-
lido>
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~ ONTOLOGIA

|dentificacion

TallerloTPTG

Creamos la configuracién para el Simulador de Temperatura.

TallerloTPTG

Info TallerloTPTG

|D TallenoTTERMOSTATORTG

UBICACION | raierotusicacionere

TEMPERATURA | ratlerotvaLorrre

WATIOS | vacio

HUMEDAD | vacio

TIPO | ratenormipoTets

Creamos la configuracién para el Simulador de humedad
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TallerloTPTG

Info TallerloTPTG

D raneriaTHeETG

U BlEH[lGN TalleraTUSICACIONPT G

o)

TEMPERATURA | vacio

(o)

WATIOS | vacio

(o)

HU M EDH D Tallerlo TYALORPTG

(o)

TIPO  raenortiroueTs

Creamos la configuracion para el simulador del Watorimetro.
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TallerloTPTG  «

Info TallerloTPTG

ID | raneroTwarets

UBICACION | raierotusicacionete

TEMPERATURA | vacio

o

WATIOS  1aierorvaLoaets

HUMEDAD | vacio

TIPO ! raterorrirowers

Ejecucion de Simulador

Abrimos tres nuevas pestafias en el explorador, accedemos en cada una de ellas a uno de los tres simuladores y
pulsamos el botén {Empezar! en cada uno de ellos.
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~ INSTANCIA JSON

{"TallerloTPTG":{"ID":"TallerloTHPTG""UBICACION":"P1" " TEMPERATURA":0,"WATI0S":0,"HUMEDAD": 7 3.6 6, TIPO":"HUMEDAD"}}

Abrimos una cuarta pestafia y accedemos a la opcién del mend Consola BDTR y BDH.

FRE RIS RN W 1 A OISO 0 R SO LA

\EOYA foqofl

Seleccionamos nuestra ontologia.

Ll c RO At LR < OROLR BY o

—

Nos aparecerd una consulta por defecto, para realizar las consultas sobre BDTR usando el lenguaje SQL-Like.

Doy

select = from Tallerlo TETG limit 10:

—elect = from Tallerlo TETG it 35 =3
Smse g cotos

s =3
Tipo

Sot-tike =3

Si pulsamos el botén realizar consulta, nos devolverd los datos contenidos en la Base de Datos. Debemos de ser
conscientes que la plataforma por configuracién nos devolverd como mucho 100 Registros.

Detenemos nuestros tres simuladores pulsando sobre el bot6n jParar!.

{"TallerloTPTG"{"ID":"TallerloTTERMOSTATOPTG","UBICACION""P1""TEMPERATURA":17.8,"WATIOS":0,"HUMEDAD":0,"TIPO":"TEMPERATURA"}}
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Cuadro de mando

El siguiente paso es crear un cuadro de mando usando las capacidades de presentacion gréfica de la plataforma.

Crear Gadget

Accedemos a la opcién de mentd Mis Gadgets y pulsamos sobre Crear Gadget, seleccionamos crear Gadget y el tipo
Columna.

Como nombre le asignamos TallerloTGADGETH<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y selec-
cionamos el ThinKP que creamos.

Mombre TallerloTGADGETTPTG

KPP TallerloTPTG v

Seleccionamos la pestafia Obtener datos por query, usando la sentencia select * from TallerloTPTG where Tallerl-
oTPTG.TIPO =" HUMEDAD’; y como medidas Para el Eje X contextData.timestamp, este tltimo debemos transfor-
marlo usando new Date($0) y para el Eje Y HUMEDAD.

Token
OZO2FOLE1FAeafcbodS Tds =

Haremos lo mismo para crear el grafico de consumo de Watios, al que llamaremos TallerloTGADGETW<Nuestras
iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> en este caso con la consulta select * from TallerloTPTG where Tallerl-
oTPTG.TIPO =WATIOS’ y en el Eje Y WATIOS.

Consulta

Token
CZOZFOLE LT Aesfchoas 7 =

Y para crear el grafico de temperatura, al que llamaremos TallerloTGADGET T<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido
2 Apellido> en este caso con la consulta select * from TallerloTPTG where TallerloTPTG.TIPO ="TEMPERATURA’
y enel Eje Y TEMPERATURA.
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Consulta

Medidas

Token
DZOZFOLELFaedfchOds T -

Por cada uno de los Gadget anteriores, creard un grafico como el siguiente:

.G rouped O Stacked @ contextData timestamp

emtH
-—

c?‘””;

Por dltimo, crearemos un Gadget de tipo tabla, le llamaremos TallerloTGADGETTABLA<Nuestras iniciales Nombre,
1 Apellido 2 Apellido>, seleccionaremos la pestafia Obtener datos en directo y afiadiremos las siguientes columnas:

Medidas

e e

TallerloTPTG TIPO
TallerloTPTG UBICACION
TallerloTPTG HUMEDAD
TallerloTPTG TEMPERATURA
TallerloTPTG WATIOS

El resultado de este Gadget es una tabla como la siguiente:
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TIPO UBICACION HUMEDAD TEMPERATURA WATIOS

Crear Dashboard

Una vez que hemos creado los Gadget, ahora vamos a crear un Dashboard que los use, para ello accedemos a la opcion
de mend Mis Dashboards y pulsamos sobre Crear Dashboard.

mmwuw

Llamaremos al dashboard TallerloTDASHBOARD<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido> y lo marcare-
mos como publico. Pulsamos el botén de Nueva Pagina.

Seleccionar archivo

Estilo
Default Theme | Blue Green Theme Dark Theme Minsait Thems Dark Blus Theme
Mernu
MNuea Pagina

Cancetar Guaranr
LISTADO DE PAGINAS DEL DASHBOARD
S ociones >
Showing O 1o B of 0 entries First | Previous | Mext | Last
o1 ¢ ey
Habilitamos el modo de edicién.
- = G sofiaZ —analytic.cloudapp.netfconsole/dashboard/upda teogrou B
ZEE Amplicaciones il Bookrmarks M hetp:ffsofia2 —analvti... [EE httprfflocalhost:S08 .

]
e

R e A Emg e 1 AT 38a00Ss T2 T3

Pulsamos sobre el simbolo + que nos permitird afiadir un nuevo Gadget.

- -~ CEDF o T — e e e T s B s o e D O — e e o e e | e ol e s B e o el s el e e e L
Al aciones s Booclkrmarks [ hetesrsofia® —amalvti... [ hetossfdocalhostzsS o e
[ =—p

L e S T
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Una vez afiadido el tipo de Gadget, pulsamos sobre el botén configuracién.

T e =
- E A e o e Tl <l IR SRS T

En el listado de Gadget si pulsamos sobre el simbolo del enlace,

VISUALIZACIONES / MIS DASHBOARDS Talle 0

Crear Dashboard

MNombre Propietario < Publico £ Opciones
TallerlaTDASHBOARDPTG ptoribia & \w & @
Showing 1 to 1 of 1 entries (filtered from 15 total entries) | First | Previous [ Next | tast

nos aparece un cuadro de didlogo con una URL en la que accedemos directamente al Dashboard y que podemos
publicar.

Publicar Ontologia como API

Sofia2 permite publicar nuestras ontologias como Api RST, para ello accedemos a la opcién de ment Mis Apis.

= > -

Pulsamos sobre el botén Crear Api. Le asignamos el nombre TallerloTAPI<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2
Apellido>, 1o marcamos como publico. Desmarcamos la opcién API Externa y seleccionamos nuestra ontologia.
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AP1 MANAGER s CREAR AP

AP

Nombre Wersion Categoria

(R . Toans

= Publica

Ontologia Tiempo de Caché (minutos) Peticiones por minuto
TallerloTPTG s si
=1 API Externa = Cachear Resultados @ Limite de api

Vamos a establecer una cache de 5 minutos para los resultados de las consultas. Y un limite de 5 consultas al API por
minuto.

Se nos muestra el EndPoint de acceso al API.

EndPoint base

hittpffsofiaZ-analytic.doudapp.netfsib-apifapifv L Tallerlo TARPIFTG

Debemos indicar una descripcion y un valor para el campo Meta Inf. Por dltimo nos aparecen las operaciones que
podemos crear.

— O T O A

[Eosrorm toueres |

Marcamos al API como Publicada pulsando el botén Publicar del listado de APIL.

~ Filtrar Basqueda Crear AP1
= APlANnalisisTexto - W 1
= colmbormder e Publicaca
AP AnSiiss Texto basada en AR indice
TallerloTAPIPTG - W 1
) ~ pronbic o ©nDesamoilo

...............
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Accedemos al menud Mis API Key, donde debemos copiar el Token de Usuaro, el cual necesitamos para invocar las
APL

AP| MANAGER / MI AP1 KEY

Token de Usuaria

ald93aeca7edddeeab Iq0

Accedemos al menu Mis Suscripciones, donde aparecerdn las API que tenemos publicadas.

API MANAGER / MIS SUSCRIPCIONES

agee  /\DAnalisisTexto -\ 1
AP Analisis Texto basada en APl Indico
P S
.

AP Talledla TPTG

Al pulsar en Test & Doc accedemos a una pagina de pruebas de las API, donde en la parte derecha aparecen las
operaciones que hemos expuesto.

\Humedad

\Watios

\Temperatura
APIINFO TALLERIOTAPIPTG
Base path: http:/iisofiaz-analytic.cloudapp.net/sib-api/api/u1/TallerloTAPIFTG API Tallerio TPTG

Version: 1 - 2016-09-14
\Humedad
APL
= \watios
TallerloTAPIFTG

\Temperatura

Objects

Al pulsar sobre cada opcidn nos aparece la meta informacion del servicio y la opcién en la parte inferior de ejecutar
con el botén Submit, debemos en la cabecera X-SOFIA2-APIKey pegar el Token de Usuario que copiamos en el punto
anterior.

Al ejecutarlo obtendremos el resultado de la consulta que habiamos definido.

ACcepl
= Baghc grOrjion

m fesporss ks equest e

1 ASamdy® 1 R ARS8 W L ToonennDeTan | 4 ATwensbee ke 1 S Serbel - SR - TS Vo A Tesenit g 4S K% . AN 0 R SEEAFTAS , wChp_instascis

En la pestafia Request Info podemos ver el URL de invocacién de la operacion, que serd el End Point que se creé
cuando generamos el API mds la operacion.
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AccepT
- applicationdjsorn

Response Text Respornse info Request o
Requaest URL

http: frsofiaZ—analytic. cloudapp.-netssib—apisapisvisTallerIoTAPIPTGY Humedad

ANEXO

Los siguientes pasos del taller, nos permiten trabajar sobre dos capacidades avanzadas de Sofia2 las cuales dotan a la
plataforma de la capacidad de reaccionar a eventos pudiendo analizar los datos de entrada y actuar ante ellos.

Crear Regla CEP

Accedemos a la opcién de mend Mis Eventos CEP y pulsamos sobre Crear Evento.

REGLAS / MIS EVENTOS CEP
~ Filtrar Busqueda

~

Identificacion Ontologia <~ Definicion

No data available in table |

Showing 0 to 0 of O entries First Previous Next Last

Como Identificacién le asignaremos TallerloTEVENTO<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>, selec-
cionaremos nuestra ontologia y pulsaremos el botén Cargar campos.

Seleccionamos los campos TEMPERATURA, TIPO y UBICACION vy pulsamos el boton Crear.

Fijémonos en la columna Nombre Evento CEP, ese serd el nombre que deberemos usar en el siguiente punto.

REGLAS / CONSULTAR EVENTO CEF

lelee 11§ Fie wae icars Orateslesgaion

Tallerlo TEVENTOPTG TallerdeTETG

Definicion de Evento

UBicAcion TALLCRIGTPTG  UDICACIoN |

Ahora accedemos al menu Mis Reglas CEP y pulsamos sobre el boton Crear Regla.

REGLAS / MIS REGLAS CEP
w Filtrar Busqueda

Identificacion Query L Activa < Opciones <

Showing O to 0 of 0 entries First Previous Next Last

Seleccionamos el Evento que hemos creado.
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Ewventos CEP

Disponibles Seleccionadas

TallerloTEVENTOPTG

Ay

Buscar

En el from establecemos los pardmetros de cumplimiento de la regla.

From

1Al G__TIPO="TEMPERATURA" AN G TEMPERATURA > 30]

En el select los campos que queremos recuperar cuando se lance la regla CEP.

(vl

elect

TALLERIOTPTG  TEMPERATURA as VALOR, TALLERIQTPTG  UBICACION as UBICACION

En el Insert Into la regla que queremos generar, en nuestro caso TallerloTREGLA<Nuestras iniciales Nombre, 1
Apellido 2 Apellido>. Una vez introducidas las tres casillas, pulsamos el botén Crear.

Insert Into

TallerloTREGLAPTG

Ya hemos creado una Regla que generard un evento cada vez que llegue una instancia de ontologfa con el valor
TEMPERATURA mayor a 30 y que sea de tipo TEMPERATURA.

REGLAS / CONSULTAR REGLA CCP

Semtiticacion

TallernoTREGLAPTG

from TALLERIOTEVENTORTG [TALLERIOTPTG__TEMPERATURA >30 and TALLERIOTPTG__TIPO ——"TEMPERATURA] select TALLERIOTPTG__TEMPERATURA as WALOR,
TALLERIOTPTG__UBICACION as UBICACION Insert Into TallarloTREGL APTG

Crear Regla SCRIPT

Accedemos a la opcién de mend Mis Reglas Script y pulsamos sobre Crear Script.
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Asignamos al Script el nombre TallerloTSCRIPT<Nuestras iniciales Nombre, 1 Apellido 2 Apellido>. Le asignamos
un timeout de 5 segundos, elegimos el tipo de Script CEP y seleccionamos la regla que hemos creado antes. Ahora
cuando se lance el evento asociado a nuestra regla, se ejecutard este Script. Por dltimo, elegimos el lenguaje del Script
Groovy.

Loz —
Forzamos la ejecucion del bloque Then afiadiendo un return true; en el bloque de evaluacion if.

(o 0 mnen | ese | error |
a e

En la guia http://sofia2.com/docs/SOFIA2-Guia%20de%20Uso%20Motor%20Scripting.pdf encontraremos mds infor-
macién sobre el uso de Script y las API que disponibiliza.

Ejercicio Final

En el bloque then afiadiremos la 16gica que queramos que se ejecute cuando se produzcan los eventos del CEP.
El siguiente c6digo envia un email avisando de que hemos excedido los 30 grados.

[ B vnen | erse | eeror |
i

Si queremos recuperar los datos del Evento, la proyeccién que hicimos a traves de la clausula select de la Regla CEP,
disponemos del Objeto inEvents.

apiutils = APIUtils();
jsonCepData = apiutils.getValuelson(cepData,"inEvents");

valor = apiutils.getValuelson(jsonCepData, "VALOR");

Y a través del atributo getValuesJson podemos recuperar cada uno de los atributos del Evento, que eran VALOR y
UBICACION.

Para terminar, os propongo crear una nueva ontologia, la llamaremos TallerloTAlarma<Nuestras iniciales Nombre, 1
Apellido 2 Apellido>, esta deberé contener los campos UBICACION String y VALOR Number, ambos requeridos.

Podemos usar el mismo ThinKP que creamos en el punto 4 y asignarle también esta ontologia, y por ultimo usar las
API Script para realizar una insercion en la ontologia Alarma cuando se produzca un evento.

A continuacién, un ejemplo de como insertar una ontologia desde las Reglas Script:
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apissap = APISSAP();
data = [
VALOR: 35
UBICACION: “S1

1;
json = groovy.json.JsonBuilder(data);
apissap.sendInsertMessage("TOKEN™, "IDENTIFICADOR KP:LITERAL LIBRE","NOMBRE ONTOLOGIA™, json.toPrettyString());

En http://sofia2.com/desarrollador.html#documentacion disponéis de toda la documentacién de la plataforma.

La guia http://sofia2.com/docs/SOFIA2- APIs%?20Script.pdf describe las API disponibilizadas.

Sofia ¥4

El objetivo de este taller es crear un sistema de recomendacidn en base a los ratings de los usuarios. Utilizaremos uno
de los Dataset de Movielens que ya reside en la plataforma. Lo haremos en dos pasos:

Taller Analytics

Introduccion

* Ingesta y preparacion de los datos mediante Pipelines.

¢ Creacion del modelo mediante Notebook.

Ingesta de los datos
Creacion Pipeline

Vamos a realizar la ingesta de los datos de peliculas con el Dataflow. Lo primero que hay que hacer es crear un Pipeline
desde cero. Dentro de las opciones de Menu de Analytics, “Mis Pipelines”, y dentro de esta pantalla, hay que pulsar el
botén de Crear. Aparecerd una ventana en la que introducir el nombre del Pipeline, una descripcién y un temporizador,
que para esta préictica no aplica:
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Creacién Pipeline X

Identificacion

Descripcion

Temporizador

Generar
Crear Cancelar

Al crear el pipeline accede directamente al espacio de trabajo en el que crearemos el flujo de informacién.

Definir Componente Origen

Los datos ya estan descargados en la maquina de Sofia2. Dependiendo del entorno estd en una ruta u otra. Para
sofia2.com la ruta es “/datadrive/movielens” mientras que para sofia2-analytic la ruta “/datadrive/ftp/movielens”. En
este directorio deberian existir dos ficheros: movies.dat y ratings.dat. Para este pipeline nos interesan los datos de las
peliculas.

Si no estuvieran en la maquina, hay que descargarlos para este taller.

Primero, es necesario crear un Origen de los datos. Como los ficheros ya residen en la maquina de Sofia2, el compo-
nente que se necesita es Directory. Pulsa sobre el componente y aparecerd en el espacio de trabajo.
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Cngins

DEV

Dev Data
Amazon 53 Generator

DEV DEV

Dev Random Dev Raw

Record Data Source
Directory Excel
File Tail Hadoop F5

Veras que salen alertas de errores. No te preocupes, al crear el componente vacio, los pardmetros de configuracién
obligatorios estan vacios. Eso es justamente lo que hay que hacer en el siguiente paso.

Pulsa sobre el componente y accederds a su configuracién. Para el origen de directorio local, los pardmetros de
configuracion obligatorios son:

Files — Data Format: Representa el formato de los datos de entrada. Hay diferentes opciones, pero la que se necesita
en este ejemplo es Text.

Files — Files Directory: Es el directorio de entrada, donde residen los ficheros a leer. En nuestro caso, esta ruta es
/datadrive/ftp/movielens. (Si trabajas desde Sofia2.com/console la ruta es /datadrive/movielens).

Files — Name Pattern: Es la expresion regular con la que buscard los ficheros a cargar dentro del directorio configu-
rado en el pardmetro anterior.

Nos interesa leer un solo fichero, por lo que hay que asignar a este campo en movies.dat.
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Dependiendo del formato de entrada elegido, se activa la pestafia correspondiente en la ventana de configuracion.
Veras que en este caso, la pestafia activa es Text. Solo tiene un parametro que es Max Line Length que tiene un valor
por defecto que no vamos a modificar.

Ya esté configurado el origen. Para empezar, es muy recomendable echar un vistazo a los datos que se van a leer. Para
ello, podemos configurar un destino “Dummy” y previsualizar la informacién. Para esto, accede a los componentes
destino y elige “Trash”. Como antes, al pulsar sobre el icono, aparece el componente en el espacio de trabajo. Une
origen y destino, y ya casi estd preparado este flujo.

Como observards, todavia hay errores de configuracién. Esto es porque en la configuracién general hay que definir
la gestidn de registros erréneos. Pulsa en cualquier sitio que no sea un componente dentro del espacio de trabajo. La
ventana inferior mostrard la configuracién general, y verds que la alerta aparece en la pestafia “Error Records”.

PrepararDatosRecomendacion -

0 Info General Constants A Error Records Cluster
A Configuration
E Rules
CREATION_009 - Pipeline error handling is not configured
D History

Dentro de esas opciones elige “Discard”. Con esto, ya no deberia haber errores, pero atin asi vamos a validar el flujo.
En las opciones del menu de la barra superior, pulsa sobre el bot6n “Validate™:

- D x ® |of »

Si todo es correcto, mostrard un mensaje de OK.

Ya podemos hacer la previsualizacién. Dentro del menu anterior, el boton justo a la izquierda de Validate es “Preview”.
Pulsa sobre €l y aparecerd una ventana con unos datos de configuracién. Lo udnico que realmente hay que tener en
cuenta para este caso es el check de “Write to destinations”. Si estd marcado, ademds de previsualizar los datos los
escribird en destino. Desmarcalo si es que estd marcado y pulsa sobre “Run Preview™:

A~
Directory 1 Trash 1
W = <H>
v
+
Preview Stage: Trash 1 Single | Multiple E = « =+ o =z 2 = o |
= ©® Input Data ® Output Data
o ¥ Recordi :
text: "1::Toy Story (1995)::Animation|Children's|Comedy"
@
» Record2:

En input data puedes ver lo que lee en cada registro y en cada uno de los componentes. Si pulsas sobre el componente
directory, verds lo que genera y si pulsas sobre Trash lo que recibe. En este caso es lo mismo.
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Procesado de los datos

Ahora vamos a hacer la preparacion de los datos. Como has podido observar en el preview del paso anterior, los
campos estan separados por “::”. El Dataflow, interpreta los separadores como un solo carécter, por lo que no se puede
definir como delimitador “::”. Esto es lo siguiente que haremos.

L 6
Field
Converter Field Hasher

-

Field Masker  Field Merger

[

“

<

Field Field
Remover RHenamer
X O
Field Splitter Geo [P

Por comodidad, vamos a incluir, antes del cambio de delimitador, un renombrado de campos. En el preview, al
desplegar cada registro aparecen los campos definidos. Al leer como formato Text, para cada linea se genera un campo
que por defecto se llama “text”. Este es el que vamos a renombrar. Para ello, dentro de “Processors”, pulsa sobre
“Field Renamer”. Crea un flujo como el siguiente:

B 7 ]

Directory 1 Field Renamer 1 Trash 1

Ahora hay que configurarlo. Este componente es muy simple. Pulsa sobre €1, y en su configuracion accede a la pestafia
“Rename”. En “Fields to Rename” hay que introducir el campo origen y el nombre al que cambiarlo. Escribe como
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“From Field” /text y como “To Field” /datos.
Fields 1o Rename From Field To Field

ftext - /datos - +

Puedes probar a previsualizar para comprobar que efectivamente estd renombrando el campo.

w

Groovy HEase

Evaluator Lockup
Hive JavaScrpt

Metadata Evaluator

{JSON}

Jython
JSOMN Parser Evaluator

og  [sEhe

Record
Log Parser Deduplicator

Ahora ya podemos crear el componente que sustituye el delimitador. Para llevar a cabo esta tarea se pueden usar
diferentes processors, concretamente todos los que son “Evaluators”. Nosotros lo haremos con el de JavaScript. Como
siempre, pulsa sobre el componente y crea un flujo como el siguiente:

Directory 1 Eield Renamer 1 JavaScript Evaluator Trash 1
1

Accede a la configuracién del componente, y entra en la pestafia Javascript. Verds un editor de texto que se llama
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“script”, que ya tiene cédigo predefinido dentro. Es la plantilla sobre la que definiremos nuestros cambios. Dentro del
bucle for, afiade la siguiente linea de cédigo:

records(il value['datos] = records{{].value'datos’].replacel(/-: /g, "%");

€,

Esta linea lo que hace es reemplazar “::” por “%”. Hemos elegido ese delimitador porque los tipicos que suelen ser

“7, )y “I” aparecen en el dataset como parte de los campos. Lanza de nuevo el preview y comprueba que se ha

realizado el cambio correctamente.

Definir componente destino

oF

Amazon 53 Cassandra

l"'*‘ ¥

Ez;r‘-.
4

Elasticsearch Flume
Hadoop FS5 HEBase
g 1%- q -\E
Hive Hive
Metastore Streaming

De nuevo, pulsa sobre el componente y crea un flujo como el siguiente:
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Generar DataSet

val recommendations = bestModel.get.predict(candidetes.map((userid, _)))
val all_recommendations = bestModel.get.recommendProductsForUsers(1@).flatMap{ caselu, r) =:
r.map{ rat =
val m = movies({rat.product).split{"%")
(u, m(@), m{1)}
}

¥.toDF{"User", "Movie", "Genre")

all_recommendations.registerTempTable("recomendaciones”)

Accede a la configuracion del destino. Hay que modificar 3 pestaiias:
* Hadoop FS: Corresponde a las conexiones y rutas del HDFS

* Hadoop FS URI: hdfs://localhost:8020. Nota: Si realizamos el taller desde Sofia2.com/console cambiaremos
‘localhost:8020° por ‘sofia2-hadoop.cloudapp.net:8020°

* HDFS User: cloudera-scm

* Output Files: Es la definicién de los ficheros de salida, rutas, formato, etc.
* File Type: Text Files

* Data Format: Text

¢ Files Prefix: movie

* Directory Template: /user/cloudera-scm/movielens/alias_alumno/

» Text: Es la configuracién del formato elegido en la pestafia anterior.

* Text Field Path: /datos

Lanza el preview de nuevo y comprueba que los datos llegan correctamente al destino:

Directory 1 Field Renamer 1 JavaScript Evaluator Hadoop FS 1
1

 Stage: Hadoop FS 1 Single | Multiple = = « = = -9
© Input Data @ OQutput Data
¥ Record1 :
datos - "1%Toy Story (1995)%Animation|Children's|Comedy"

Si todo parece correcto, pulsa sobre el botén de “Start”, a la derecha del botén de validacién que has usado anterior-
mente. Verds que se abre otra ventana con las estadisticas de los datos que se van leyendo, tiempos de proceso de cada
componente, etc. Cuando veas que ya no estd leyendo datos, significa que ya ha recorrido todo los ficheros de entrada.
Como nosotros no necesitamos mds datos que esos, podemos parar el pipeline.

(Sabrias hacer lo mismo para el fichero de Ratings?
(Sabrias generar el fichero en el HDFS como delimitado, definiendo los nombres de los campos separados por *“;”?

Nota: Si generas el fichero con punto y coma como delimitador, ten en cuenta que en los siguientes pasos tendrds que
usar ese mismo delimitador y no el “%” como aparece en el documento.
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NOTEBOOK

Con ayuda de los notebooks de Sofia2 vamos a generar el modelo de recomendacién de peliculas usando los datos que
hemos cargado en la plataforma en el ejercicio anterior. Proponemos llevarlo a cabo con Spark usando Scala, y mas
concretamente implementaremos el ALS.

Definicion de las rutas de los datos de entrada

El primer paso es leer los datos de peliculas y ratings, y para eso primero hay que que definir la ruta de los datos. Define
las variables ratings path y movies_path con las correspondientes rutas donde hayas hecho la carga a la plataforma.

1. Definicion De Las Rutas De Los Datos Descargados

val ratings_path = "hdfs://sofia2-analytic:8028/user/cloudera-scm/movielens/ratings*"
val movies_path = "hdfs://sofia2-analytic:8820/user/cloudera-scm/movielens/movies*”

Nota: Si realizamos el taller desde Sofia2.com/console cambiaremos ‘sofia2-analytic:8020” por ‘localhost:8020’

Estructurar los datos

Lo siguiente es guardar la informacion de peliculas y puntuaciones. Vamos a leer dicha informacién mediante RDDs
de Spark.

Hay que definir un formato concreto tanto para las peliculas: (movield, movieName) como para los rating: (timestamp
% 10, Rating(userld, movield, rating)).

También aprovechamos a importar las librerias de Mlib que se van a usar en el ejemplo. En concreto se necesitan
ALS, Rating y MatrixFactorizationModel.

2. Guardar Los Datos En Rdd

import org.apache.spark.mllib.recommendation.{ALS, Rating, MatrixFactorizationModel}

val movies = sc.textFile{movies_path).map { line =>
val fields = line.split("%")
/f format: (movieIld, movieName)
(fields(@).toInt, fields(1))

}.collect.toMap

val ratings = sc.textFile{ratings_path).map { line =>

val fields = line.split("%")

// format: (timestamp ¥ 18, Rating(userId, movieId, rating))

(fields(3).toLong % 1@, Rating(fields(@).toInt, fields(1l).toInt, fields{2).tolouble))
}

Comprobaciones de los datos

Ahora, comprueba que efectivamente se han leido los datos. ;Cudntas puntuaciones has descargado? ;Cudntas pelicu-
las hay en el catdlogo? ;Cudntas peliculas se han puntuado? ;Y cudntos usuarios lo han hecho?
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3. Comprobaciones

val numRatings = ratings.count
val numUsers = ratings.map(_._2.user).distinct.count
val numMovies = ratings.map(_._2.product).distinct.count

println("Got " + numRatings +

+ numUsers + ™ users on + numMovies +

ratings from

movies. ™)

Dividir el dataset

Antes de construir el modelo hay que dividir el dataset en partes mds pequefias, una para entrenamiento(60%), otra
para validacién(20%) y otra mas para testing(20%).

4. Dividir El Dataset

val training = ratings.filter(x => x._1 < B)
.values
.cache()
val validation = ratings.filter(x => x._1 »= 6 && x._1 < 8)
.values
.cache()
val test = ratings.filter(x => x._1 »= 8).values.cache()

val numTraining = training.count()
val numValidation = validaticn.count()
val numTest = test.count()

println(“Training: " + numTraining + ", wvalidation: " + numValidation + ", test: " + numTest)

Funcion para evaluar el modelo

Una vez divididos los datos, definamos la funcién que evaluard el rendimiento del modelo. En concreto usaremos Root
Mean Squared Error (RMSE) y esta es la version en Scala:

5. Funcidn Para Evaluar El Modelo

import org.apache.spark.rdd.RDD

f#* Compute RM5E (Root Mean Squared Error). */

def computeRmsei(model: MatrixFactorizationModel, data: RDD[Rating], n: Long): Double = {
val predictions: RDD[Rating] = model.predictidata.map(x => {x.user, x.product)))
val predictionsAndRatings = predictions.map(x => ((x.user, w.product), x.rating))
.Jjoin{data.map(x =» ((x.user, x.product), x.rating)}).values
math.sgrt(predictionsAndRatings.map(x =» (x._1 - x._2) * (x._1 - %x._2)).reducei(_ + _) / n)

Eleccion del modelo

Ahora puedes usar esta funcién para definir los pardmetros para el algoritmo de entrenamiento. El algortimo ALS
requiere 3 pardmetros: el rango de la matriz de factores, el nimero de iteraciones y una lambda. Vamos a definir
diferentes valores para estos pardmetros y probar diferentes combinaciones de ellos para determinar cudl de ellas es la
mejor:
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6. Elegir Los Parametros Para El Modelo

val ranks = List(8, 12)
val lambdas = List(e.1, 1@.2)
val numIters = List(1@, 2@)
var bestModel: Option[MatrixFacteorizationModel] = None
var bestvalidationRmse = Double.MaxValue
var bestRank = @
var bestlLambda = -1.@
var bestNumIter = -1
for (rank <- ranks; lambda <- lambdas; numIter <- numIters) {
val model = ALS.train(training, rank, numIter, lambda)
val validationRmse = computeRmse(model, validation, numvValidation)
println("RMSE (validation) = " + validationRmse + " for the model trained with rank =
+ rank + ", lambda = " + lambda + ", and numIter = " + numIter + ".")}
if (validationRmse < bestValidationRmse) {
bestModel = Some(model)
bestvalidationRmse = validationRmse
bestRank = rank
bestLambda = lambda
bestNumIter = numIter

(Cudl crees que es el mejor modelo?
Ahora vamos a lanzar nuestra funcion sobre los datos de Test.

7. Rmse Sobre Test

// evaluate the best model on the test set
val testRmse = computeRmse(bestModsl.get, test, numTest)

println("The best model was trained with rank = " + bestRank + " and lambda = " + bestLambda
+ ", and numIter = " 4 bestMumIter + ", and its RMSE on the test set is "+
+ testRmse + ".")

Ejecutar las recomendaciones para un usuario

Una vez elegido el mejor modelo ya solo quedan las recomendaciones de peliculas por usuario. La idea es preguntar
por el usuario, que para el Dataset usado es un numérico. Vamos a hacerlo tipo formulario, de tal forma que primero
pregunte por el usuario, se inserte en un campo de texto y por ultimo lance la recomendacién. Para preguntar por el
usuario:

Elige Usuario

println(”¢A qué usuarioc hay gque recomendar peliculas? " )
val uid : AnyRef = z.input(“User Id")
val userid = z.input("User Id").asInstance0f[String].tolnt

Para este ejemplo, definimos que se muestren las 10 mejores recomendaciones para el usuario insertado en el campo
de texto.
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Recomendaciones

val candidates = sc.parallelize(movies.keys.toSeq)

val recommendaticns = bestModel.get
.predict{candidates.map((userid, _)}))

.collect()
.sortBy (- _.rating)
.take(1@)
var i = 1
println("Movies recommended for you:")
recommendations.foreach { r =»
println("%2d".format(i) + ": " + movies(r.product))
i+=1

}

Persistir las recomendaciones

Ahora solo nos queda guardar las mejores recomendaciones para cada usuario en ontologia. La idea es guardar
registros de la forma: Userld, MovieName, MovieGenre.

Generar DataSet

val recommendations = bestModel.get.predict(candidates.map((userid, _)))

val all_recommendations = bestModel.get.recommendProductsForUsers(1@).flatMap{ caselu, r) =:
r.map{ rat =
val m = movies(rat.product).split("%")
(u, mi@), m{1})
}

}.toDF{ "User"”, "Mowvie", "Gsnre"
all_recommendations.registerTempTable( "recomendaciones™)

Creamos la tabla HIVE con los datos almacenados en el DataFrame. Modifica el nombre de la tabla de la imagen
“recomendaciones_arturo” por un identificador tnico, por ejemplo, recomendaciones_tunombre.

Crear Tabla HIVE

®sql
creagte tahle recomendaciones_arturo as select *  from recomendaciones

Generar Ontologia

Vamos a generar una ontologia a partir de la tabla HIVE que hemos creado en el punto anterior. Para ello, entra en la
opcién de ment de Analytics y selecciona “UTIL HIVE_To_Ontology”. Se abre una ventana en la que aparece una
lista de las tablas disponibles. La tabla que acabas de crear no deberia aparecer. Esto sucede, porque la tabla es HIVE
y esa lista muestra las entidades de IMPALA. Por lo tanto, hay que dar visibilidad a la tabla. Para ello, pulsa sobre el
botén “Visualizar tablas HIVE”:
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ANALYTICS / UTIL HIVE_TO_ONTOLOGY

Lista de tablas disponibles

aaaaaasaltarcep
aasaltarcep
adasdsaddsdads
asaltarcep
dados_cadastrais_2
dados_cadastrais_3
dfdfdfdff
energia_stg

Visualizar tablas Hive

Se abrird otra ventana, en la que deberia aparecer nuestra tabla. Selecciénala y pulsa sobre “Regenerar Metadatos”:

ANALYTICS / TABLAS HIVE

Listado de tablas Hive

passen_datatres
passenger_data
passenger_data_raw
passenger_datatres
passenger_hola
prueba_jirejas
recomendaciones_arturo

test_recomendator

Operaciones disponibles

Regenerar Metadatos ‘

Una vez ejecutado, vuelve a la ventana anterior con el botén “Cancelar”. Ahora aparece nuestra tabla en la lista:

ANALYTICS / UTIL HIVE_TO_ONTOLOGY

Lista de tablas disponibles

my_first_table
passen_datatres
passenger_data
passenger_data_raw
passenger_datatres
passenger_hola
prueba_jirejas
recomendaciones_arturo

Visualizar tablas Hive
~ REGISTRO DE LA TABLA

{=
"user™: 3747,
"movie": "Bewegte Mann, Der (1994)",
“genre": "Comedy"

!

Una vez elegida la tabla, pulsa sobre “Generar Esquema” y finalmente pulsa en “Crear”.

Una vez hecho esto, aparece una ventana con los datos de la ontologia recién creada. Solo falta un paso mds, que
consiste en activar la ontologia. Desde esta misma ventana, pulsa el botén “Modificar”, que estd al final de la pagina.
Se abrird otra ventana en la que hay que marcar el CheckBox “Activa” (marcado en rojo en la siguiente imagen):
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ONTOLOGIAS / MODIFICAR ONTOLOGIA

Ontologia
Nombre Versidn Plantilla Actual Versidn Flantilla Original
recomendaciones_arturo 3 3
O Pablica
Descripcidn

Finalmente, se genera la instancia y se pulsa sobre “Guardar”. Pero para poder trabajar con ella, tenemos que asociarle
un ThinKP vilido. Si ya tienes uno creado puedes asociarlo a esta ontologia en “Mis ThinKPs” -> Editar (tienes que
elegir el ThinKP), afiadiendo la ontologia en cuestion a la lista asociada al ThinKP. Para este taller, vamos a crear uno
nuevo.

Accede al mentd “ThinKPs Sofia2” -> “Mis ThinKPs” y pulsa sobre “Nuevo ThinKP”:

THINKPS SOFIAZ / MIS THINKPS jo
¥ Filtrar Busqueda

Nuevo ThinkKP
LISTADO DE THINKPS

~ A ~
Identificacion Descripcion v  Oniologias v Usuario v Opciones

aThinK1 ThinKP de prueba aMapal apruebaonto @7 i ‘

Se abre una ventana en la que hay que rellenar “Identificacién” con el nombre del nuevo ThinKP, y elegir las ontologias
a las que tendra acceso al ThinKP.

Nota: Al elegir las ontologias para el ThinKP, para marcar mds de una, usa el Ctrl y Shift.

THINKPS SOFIAZ / NUEVO THINKP

ThinkP

Identificacion (Clave de cifrado
THINKP_RECOMENDADOR B88038e39-b891-4588-9c20-

Descripcion

Ontologia  Ontologias de Grupo

apruebaonto-Prueba de ontologia
aRopa-Ontologia para descripcion de ropa
minodeline-

recomendaciones_arturo-

Una vez rellenados los datos, pulsa sobre “Crear” y aparecera una ventana resumen del ThinKP:
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THINKPS SOFIA2 / CONSULTAR THINKP

ThinkP Mis Tokens Mis Instancias

dentificacion Clave de cifrado Usuario
THINKP_RECOMENDADOR 8803Be39-b891-4588-9c20-
Descripcidn

ThinKP asociado al taller Anelytics

Meta-Informacion

Ontologias

recomendaciones_arturo

Ahora ya estd preparada la ontologia para trabajar con ella. Entra en la consola dentro del menud “Herramientas” y
lanza alguna consulta sobre la ontologia recién creada.

Nota: Es recomendable restringir los resultados de las consultas en la consola de Sofia2 con “limit numero_registros”
(p.e. select * from ontologia limit 5)

VISUALIZACION

Para terminar vamos a crear un dashboard sobre la ontologia creada.

Crear Gadgets
Primero crearemos los gadgets que se mostrardn en el dashboard. Accede a la opcién de Mend -> Mis Gadgets. Dentro
de la nueva ventana, pulsa el botén “Crear Gadget”.

El primer Gadget que crearemos es uno de tipo tabla. Elige esa opcién del catidlogo. Tendras que rellenar los datos
necesarios para su creacion:

* Nombre: p.e. recomendador_tabla_tunombre

* KP: el ThinKP que hayas creado en los pasos anteriores

* Obtener Datos por query

* Base de Datos: BDH

* Maximos valores a representar: 100

¢ Obtener datos cada (segundos): 0

e Consulta

¢ Ontologia: clige la ontologia que hayas creado para este taller

¢ Consulta: select User, Movie, Genre from nombre_ontologia
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Deberia quedar algo asi:

VISUALIZACIONES / CREAR GADGET

Nombre recomendador_tabla
KP KP_RECOMENDADOR v

Obtener datos en directo | Obtener datos por query
Base de datos Maximos valores a representar Obtener datos cada

EDTR 100 1] .

segundos
Consulta
recomendaciones_arturo v select User. Movie, Genre from recomendaciones_arturo Afiadir

Cancelar Crear

Pulsa sobre el botén de afiadir, junto a la query. Se desplegardn mds opciones que tienes que rellenar con el nombre
del campo a mostrar junto con su transformacién (no es obligatoria) y el alias que aparecerd en el Gagdet. Afiade los
campos User, Movie y Genre.

Medidas
-
User Usuario Eliminar
Movie Titulo Eliminar
Genre Genero Eliminar
Genre Genero Adfiadir
Token
f6c82e8ccf2443ceb7e8b42332 v

Cancelar Crear

Si todo es correcto, debajo de este bloque deberia aparecer una previsualizacion de la tabla. Para terminar pulsa sobre
“Crear”. Vamos a por el segundo Gagdet. Ve al ment de creacion de Gadgets y elige en el catdlogo el tipo “Pie”. De
nuevo tenemos que rellenar una serie de atributos:

* Nombre: recomendador_pie_tunombre
e KP: el mismo ThinKP que para la tabla
* Obtener datos por query:

* Base de datos: BDH

* Maximos valores a representar: 100
* Obtener datos cada (segundos): 0

¢ Consulta
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* Ontologia: elige la ontologia que hayas creado para este taller

¢ Consulta: select Genre, count(distinct Movie) as num from nombre_ontologia group by Genre

VISUALIZACIONES / CREAR GADGET
Nombre recomendador_pie
KP KP_RECOMENDADOR v
Obtener datos en directo | Obtener datos por query
Base de datos Méximos valores a representar Obtener datos cada
BDTR | BDH 100 - 0 .
segundos
Consulta
recomendaciones_arturo select Genre, count{distinct Movie) as num from recomendaciones_arturo group by Genre Eliminar

Como en la tabla, tenemos que rellenar las medidas:
* Categoria: Genre
* Valor: num

Una vez afiadidas las medidas, aparecerd una previsualizacién del grafico:

Thriller Action|Drama
Hamar Action|Thriler
Drama|Romance

Comady

Drama

Comedy|Romance

Documentary

Ya s6lo queda crear el dashboard. Para ello, accede al menu Visualizacién -> Mis Dashboards. En la nueva ventana
que rellena el nombre, elige el theme que mds te guste y pulsa en “Nueva Pdgina”. Se abrird una ventana como esta:

[ o [=]

Pulsa sobre el botén + para afiadir un gadget creado y elige el tipo “Table Gadget”. Una vez hecho, pulsa sobre el
botén de configuracién del Gadget, elige el que has creado en los pasos anteriores, ponle un nombre y pulsa sobre el
botén “Close”.
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Table Gadget

Title

Tabla

Gadget

recomendador_tabla v
Master Gadget

None... -

Deberia mostrarte la tabla que has creado con el Gagdet.

De manera andloga, afiade el Gagdet de Pie que has creado en los pasos anteriores. Una vez hecho esto, puedes mover
los gadgets de posicion mediante el botén de mover de cada uno de ellos. Finalmente, el dashboard podria ser algo
asi:

L

ﬂ' Home / Page 1479403930814

Tabla

USUARIO TITULO GENERO

T 2o T e metam presoman s |
[ e [ e |
I T T T N
T 2o | s memmn | e |
G e | cwmcsociesmomn | o
e [ tesmomewmomn | Acmpoene
T aen [ swamown | o |
I I~ Y R I 7 S
I T I o S I =
0 2o [ swreehmomn | cwonpmeme |
T I N BN
I I R Y S I S
(o] | rote e | o |

Sofia

Thriller Action|Drama
Horror Action|Thriller
Dramal|Romance Comedy

Comedy|Romance

Drama Crime

Documentary
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Gestion de dispositivos en Sofia2

Introduccion

Este tutorial pretende servir como una referencia paso a paso para la evaluacién de la gestién de dispositivos IoT por
la plataforma Sofia2 Smart IoT Platform.

En concreto esta guia construird un entorno de demostracién con la siguiente estructura:

i3 TExas
INSTRUMENTS

2G/3G/4G

En este caso en concreto, se utiliza el dispositivo SensorTag de Texas Instruments como dispositivo de adquisicién
de datos. Este dispositivo dispone de multiples sensores y una interfaz de comunicacién a través de Bluetooth Low
Energy. Usando un Smartphone, se establecerd una conexién Bluetooth con el SensorTag, y comenzard un mapeo de
los valores medidos por los sensores. El Smartphone serd el encargado de encapsular la informacién y transmitirla a
Sofia2 usando redes de telefonia mévil o una red WiFi.

Gracias a las capacidades de Sofia2, la informacién se puede almacenar, tratar y representar de manera sencilla. En
este tutorial iremos explicando paso a paso como crear un proyecto en la plataforma FEEP IoT Enablement Platform
Sofia2, en el que configuraremos un Dashboard mostrando diversos valores recibidos desde los dispositivos, ademas
de un Sindptico para mostrar también esta capacidad. Ademds usaremos el motor de reglas, utilizando Groovy, que
evaluard si el valor de una de las magnitudes criticas medidas ha excedido un valor maximo, lanzando en consecuencia
un SMS de alerta.

Todas estas capacidades quedardn englobadas en un proyecto sobre Sofia2. A modo de vista general del proyecto,
cuando todos los elementos estén conformados se podrd visualizar como en la siguiente figura, donde podremos
distinguir los distintos componentes que conforman la solucién:
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Sofia 3 = Documentad6n REST & demoDispositivos [ROL_COLABORADOR] idioma v

@

Proyecto: demoDispositivos (demodispositivos)

2. Propietario: demoDispositivos 22, Tipo de Proyecto: IoT General £ Proyecto Web:
http://sofia2.com/web/demodispositivos/3dCss3/index.
htmi

R O A

Descripcion: Demo de Gestion de Dispositivos

demoDispositivos/dispositivos demodispositivos._rtframees demodispositivos_rtframees

N Y O @

w &

MOVILDEMO Dashboard_1477040259380 demoGiroscopio
HTMLSCUBO
MAPADISPOSITIVO
cubowiiii
UNDATOPULL
BARRASACELEROMETRO
INFRAROJO

VALORTEMPERATURA
UNDATOBARRA

R ¢

S o L

demoDispositivos_KP demoDispositivos_RTFrame ScadaScript_demoDispositivos
KpScada_demoDispositivos TagMeasures_demoDispositivos ScriptMeasuresDemoDispositivos
alarmadispositivo

N Y O @

w &

520.877 .78 Mensajes procesados por SofiazinCloud FEEP loT & Big Data Platform Sofia2 V3.3
Términos y Condiciones i Sofia 2

Por tltimo, para finalizar el tutorial, explicaremos las capacidades de la plataforma que nos permitird gestionar los
dispositivos conectados y su estado.

Primeros pasos: Creando un usuario y definiendo la ontologia
Creando un usuario

Este tutorial se realizard sobre la instancia de Sofia2 . El primer paso serd generar una cuenta de usuario exclusiva
para este proyecto. Tras la creacion, el usuario tendra privilegios de ROL USUARIO
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Area de acceso al portal

l Usuario

Resetear la password Crear una cuenta nueva

y necesitard solicitar los privilegios de ROL COLABORADOR para poder acceder a todas las capacidades que se
pretenden desarrollar en este escenario.

Rol

ROL_USUARIO
Activo

Token Usuario

m Dar de baja Paso a Colaborador

Definicion de la ontologia a utilizar

Para el escenario de esta demostracién se creard una sola ontologia con el objetivo de recoger las distintas magnitudes
obtenidas tanto del dispositivo SensorTag como del Smartphone.

Sofia2 soporta multiples métodos de creacion de ontologias (interfaz grafico de definicién de JSON Schemas, gen-
eracién automética desde Excel, Wizard de creacion de ontologias, etc). En este caso se mostrard la creacion guiada
de la ontologia. Todas las operaciones posibles que involucran a las ontologias se sitdan bajo el segundo menu de
comandos:

Sofia2r =
0|a“ —

ONTOLOGIAS

]

Crear Ontologia por JSON-Schema
Creacion guiada Ontologia
Creacion Ontologia desde Excel

Estado de carga de Excel

Mis Ontologias
¥ I

En la creacién guiada de Ontologia se pueden configurar miiltiples pardmetros:
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ONTOLOGIAS £ CREACION GUIADA ONTOLOGIA

Ontologia

Nombre
RT_FEED
Activa

3

[ piblica

Configuracion BOTR v EDH

Pasar datos de BOTR (Desactivado)

Mo Pasar

I

Eliminar de BOTR =in pasar a BDH

Dependencias entre Ontologias

] Ontologia

Mueva Propiedad Ontologia

Propiedad

IMEI

Propledad

tempe@turs

Tdatos

\erzian Flantils A

ctual

Descripcion

DEMO ONTOLOGY

reguerido

string

Tratos

numks=r

equerdo

reg uerido

I' ino requerido

no reguerido

requerido

AN=Ir

De inicio hay que definir un nombre que identificard a la ontologia de aqui en adelante, y existe un campo de descrip-
cién para anotar las particularidades y usos de la misma. Justo debajo del campo de nombre existe un campo para
activar la ontologia.

A continuacidén aparece la configuracion de las bases de datos, en cuanto al trasvase de informacién desde la base de
datos en tiempo real (BDTR), a la base de datos histérica (BDH). Para este escenario de demo, se mantendran los
datos en la BDTR.

El apartado de dependencia entre ontologias no aplica a este escenario. A continuacién aparece el apartado de afiadir
nueva propiedad a una ontologia y que serd el que se use en esta demo para afiadir los datos que se desean manejar.
Para este caso, se creardn los siguientes campos:

Campo Descripcion Fuente Tipo
devicelD Cédigo IMEI del dispositivo gateway Smartphone | String
date Fecha de generacién de la trama Smartphone | Date
accelX Aceleracion en G’s sobre el eje X SensorTag Number
accelY Aceleracién en G’s sobre el eje X SensorTag Number
accelZ Aceleracién en G’s sobre el eje X SensorTag Number
gyroX Velocidad de giro en rad/s en el eje X SensorTag Number
gyroY Velocidad de giro en rad/s en el eje X SensorTag Number
gyroZ Velocidad de giro en rad/s en el eje X SensorTag Number
temperature | Temperatura ambiente en °C SensorTag Number
humidity Valor de porcentaje de humedad relativa | SensorTag Number
geometry Coordenadas de geoposicién Smartphone | Geometry

El resultado final es la ontologia completamente definida y lista para recibir informacién. En el escenario de demo,
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hemos denominado a la ontologia como demoDispositivos_RTFrame. En la siguiente figura se muestra un ejemplo
de instancia de esta ontologia:

{

"demoDispositivos_RTFrame”: {
"deviceID": “"string",
"date": {

"Sdate": "20814-81-30T17:14.:80Z"
}J
"accelX": 2B.6,
"accel¥": 2B.6,
"accelZ": 28.8,
"giroX": 28.6,
"giroY": 28.6,
"giroZ": 28.6,
"temperature": 28.6,
"humidity™: 28.6,
"geometry™: {
"type": "Point",
"coordinates™: [9, 19.3]

Con esta definicion y manteniendo la ontologia activa, en el lado de la plataforma Sofia2 sélo faltaria definir el ThinKP
que se usard para interactuar con los datos, y tras este paso, ya se podra enviar y obtener datos de la plataforma.

Conectando el dispositivo

Creacion del ThinKP asociado

En este apartado se creard un ThinKP para este usuario de demo. Para ello hay que pulsar sobre el tercer icono del
menu de comandos de la izquierda de la pantalla, y seleccionar Mis ThinKPs:

THINKPS 50FIAZ

i

Mis ThinkPs

ThinkPs Conectados

E '::':'|'Iﬁ:-:_: W .'_:-I-."'-.'I (=10 Tll”lkl:-

En la parte derecha de la siguiente pantalla aparecera el bot6n de creacién de un nuevo ThinKP:
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Nuevo ThinKP

Tras pulsar el botén se desplegara el cuadro de creacion del nuevo ThinKP. La creacién es muy sencilla y tan solo
requiere la introduccion de un identificador y una breve descripcion.

THINKPS SOFIAZ / NUEVO THINKP

ThinkP
Identificacion (Clave de cifrado
]
Descripcidn
Ontologia  Ontologlas de Grupo
demoDispositivos_RTFrame-COntologia que almacena las magnitudes medidas por los sensores en tiempo real. 1

TagMeasures demoDispositivos-Ontologia para la recogida v envio de informacion para SCADA

Ademads serd necesario asociar al menos una ontologia asociada al ThinKP. En este caso tan solo se accederd a la
ontologia que creamos en los apartados anteriores, demoDispositivos_RTFrame, por lo que habria que seleccionarla y
pulsar el botén de creacion.

Con esto quedaria tal y como se muestra:

THINKPS SOFIA2 / CONSULTAR THINKP

ThinkP Mis Tokens Mis Instancias

Identificacion Clave de cifrado Usuario
demoDispositivos KP ] demoDispositivos
Descripcién

KP asociado a la demo de gestion de dispositivos

Meta-Informacion

Ontologias

demoDispositivos_RTFrame
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Uso de la instancia del ThinKP en dispositivos loT

Tras finalizar la definicién del ThinKP, quedaria listo para que distintas instancias del mismo pudieran interactuar con
la plataforma. En esta demostracion, se utilizard una instancia de ThinKP en el dispositivo que posee el rol de Gateway
entre la placa de sensores y la plataforma Sofia2, el smartphone. Utilizando una instancia de ThinKP, se habilitard la
insercion, lectura y en definitiva uso de las capacidades de Sofia2 desde el dispositivo Android.

En la siguiente figura se muestra como simplemente bastarfa con introducir los valores de los pardmetros asociados al
ThinKP recién creado en Sofia2.

private final static String TOREN = "&0 9, & 5 554 -
private final statiec String EP INSTANCE = "demoDispositiveos HP:demoDispositiwvos KPO1“;:
private final static String ONTOLOGY NAME = "demoDispositives RTFrame';

En esta demostracion se enviardn los datos de sensores hacia la plataforma, utilizando el protocolo REST que otorga
una gran simplicidad a la insercion de datos utilizando operaciones POST. En la siguiente figura se muestra un extracto
del método de envio de tramas a Sofia2, en donde se produce el mensaje de JOIN para abrir una sesién en Sofia2,
realizando un POST que utiliza los pardmetros de la instancia de ThinKP asociada.

public synchronized boolean send(Context context, String TOKEN, String KP_INSTRNCE, String ONTOLOGY NAME, LinkedList<String> frames ) |
URL url = null;
try {
url = new URL(SERVICE URL); //"http://sofia.com,

HetpURLConnection connection = (HttpURLConnection)url.openConnection():
connection.setDoelnput (true) ;

connection.setDofutput (true) ;

connection.setRequestMethod ("POST") ;
connection.setConnectTimecut (10000) ;

connection.setReadTimecut (10000) ;
connection.setAllowlUserInteraction(false);

connection.setlUseCaches (false);

connection.setRequestProperty ("Content-Type", "application/json");

connection.connect ()7

DataCutputStream dStream = new DatalutputStream({connection.getfutputStream());
dStream.writeBytes ("{\"join\": true,\"instanceEP\": \"" + KP_INSTANCE + "\",\"token\": \"" + TOKEN + "\"}");

dStream.flush():
dStream.close();

int responseCode = connection.getResponseCode():;

Log.d(TAG, "Sending 'POST' JOIN request to URL : " I-r—url;;

if {responseCode !'=200) {
Log.i(TAG, "Error Join " + responseCode);
return false;

1

Log.d(TAG, "Join OK");

Con esto se obtendria un conector con Sofia2, a través del cual se pueden introducir datos en la ontologfa asociada
siendo en este caso demoDispositivos_RTFrame.

En cuanto a la toma de datos, en esta demostracién se conecta el smartphone con el dispositivo SensorTag a través de
BLE (Bluetooth Low Energy). Las caracteristicas de los servicios disponibles para esta placa en concreto se pueden
encontrar en la web asociada de Texas Instruments.

La captura de datos del dispositivo SensorTag se puede estructurar en 3 bloques principales:
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Escaneo de MAC en Activacion de los Lectura bajo

busca del SensorTag sensores que se demanda de las
correcto y deseen monitorizar, caracteristicas de
establecimiento de modificando las sensores, o bien
conexion con el GATT caracteristicas suscripcién periddica
del mismo. asociadas al mismo. a las modificaciones

de los valores leidos
por los sensores

En la fase de SCAN, basta con utilizar el API de BLE de Android. En este ejemplo en concreto se ha desarrollado la
aplicacién para que sea soportada desde la versién KitKat de Android hasta las actuales. Para el escaneo se utiliza la
Ilamada del sistema onLeScan, que se ejecuta cada vez que una nueva MAC de un dispositivo BLE ha sido detectada
por el smartphone. En esta aplicacién en concreto, simplemente se filtra la direccién del SensorTag y se lanza un
Runnable para conectar con el dispositivo:

private Bluetoothldapter.leScanCallback mleScanCallback =
new BluetocothRdapter.LeScanCallback() |

@0verride
public void onleScan{final BluetoocthDevice dewvice, int razi, byte[] scanBecord) |
if(device.gethAddress () .equals(pref sensor id)ss !'FOUND FLAG) |
Log. 1{TAG, "Found! ") ;
FOUND FLAG = true;
mhevicehddress = device.gethddress();
bleConnHandle.post (connect) ;

}:

Para iniciar/pausar el escaner basta con llamar a las funciones startLeScan/stopLeScan, mostradas en la figura, pasan-
doles la referencia del callback de escaneo definido anteriormente.
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private Bunnable runnableCode = new Bunnabkle() |

A re s e
e L L 1de

public woid run{) {

10 (SCAN FLAG) {
FOUND FLAG = false;
loadPreferences() ;

mBluetoothAdapter. {mLeScanCallback) ;

bleScanHandle.postDelaved (runnableCode, 200007

SCAN FLAG = fal=se;

i

L

1

else]
mBluetoothidapter. stepescan (nleScanCallback) ;
bleScanHandle.postDelayed (runnableCode, 400007 7
SCAN FLAG = true;

}

}:

Una vez se establece la conexion con el equipo, se pasa a la fase de ENABLE, donde hay que activar los sensores que
se deseen monitorizar, siguiendo las directrices de la wiki de SensorTag.

El servidor GATT del SensorTag presenta un servicio para cada sensor de los que monta, y que a su vez constan de 3
caracteristicas principales:

» Configuracién: Sirve para encender/apagar el sensor.
* Datos: Caracteristica donde se almacena el valor capturado por el sensor.
* Periodo: Caracteristica que almacena el valor de la resolucién de lectura del sensor.

Si se desea recibir notificaciones cuando varfen los datos de la caracteristica de datos, habrd que activarlas siguiendo
las indicaciones, y la aplicacién recibird un callback con el nuevo valor.

En esta demostracion se utilizan los sensores de temperatura a través de IR (con capacidad de leer temperatura ambi-
ente, y temperatura de un objeto a corta distancia) y el de movimiento (con capacidad de leer datos de acelerémetro,
giréscopo y magnetémetro). En la siguiente figura se presenta un extracto de la informacién necesaria para interac-
tuar con el sensor. En la fase de ENABLE, habria que escribir ‘0x01’ en la caracteristica de configuracién del equipo,
mientras que en la fase FETCH, se puede o bien leer directamente la caracteristica de datos, o activar las notificaciones
periddicas (usado en el proyecto).
IR Temperature Sensor
Type UUID Access Size Description
- (bytes) -
Data AAD1* | RIN 4 Object[0:7]. Object[8:15]. Ambience[0:7], Ambience[8:15]

Write 0x0001 to enable notifications, 0x0000 to disable.

ra

Motification 2902 | RAW
Configuration | AAD2* | RAW 1 Write Ox01 to enable data collection, 0x00 to disable.
) Resolution 10 ms. Range 300 ms (0x1E) to 2.55 sec (0xFF). Defauli 1
Period AAD3* | RAW 1
second (0x64)

Con los datos de sensores obtenidos, bastard con encapsularlos en base a la ontologia creada, por ejemplo conformando
un String como el de la siguiente figura. En este ejemplo en concreto, se reporta también el c6digo IMEI del dispositivo
mévil a modo de indicador, y se afiade la localizacién por GPS del smartphone para geo-localizar las medidas.
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private String composeFrame (Location location) |
if{location.gethecuracy () *maxhccuracy) |
return "";
}
else|
return "{ \'demcDispositivoes RTFrame\": [ \"geometry\": { \"coordinates\": [ "+
location.getlongitude ()+", "+location.getlatitude ()+" 1, \"type\": YW'"Point\" }, \"" +
"deviceID\": YW"U+IMEI+"\", \"" +
"temperature\": "+temperatureValue+", \V'" +
"humidity\": "+humidityValue+", \"" +

"accelX\": "+accHValue+", \"" +
"accel¥\": "+acc¥Value+", \"" +
"accelZ\": "+accZValue+", \"" +

"giroX\": "+gyriValue+", \"" +
"giro¥\": "+gyriValue+", \"" +
"giroZ\": "+gyrIValue+", \"" +
"date\"™: [ \"Sdate\": \""+zdf.format{new Date()}+"\"}}}":

Visualizando los datos

Una vez realizados el disefio y la configuracién de la ontologia, en conjunto con la integracién de los dispositivos
IoT con Sofia2, dispondremos en la plataforma de todos estos datos, que se podran utilizar de diversas maneras. Por
ejemplo, representdndola en tiempo real en un dashboard o un sinéptico, o procesdndola mediante el motor de reglas.

El uso de estas dos capacidades de Sofia2 serd lo que describamos en este apartado.
Composicion de un Dashboard

Sofia2 tiene la capacidad de configurar gadgets y dashboards sobre la informacién disponible. Para ello accederemos
al menu de Visualizacion, submenud de Gadgets:

VISUALIZACION

=

Mis Gadgets VISUALIZACIONES / CREAR GADGET
~< Mis Dashboards

BASICO MAPAS SOCIAL AVANZADD
Sindpticos Softa2
Visitors
B 6.805]
o \ J 161.800
fise
261512015 11:7:48

et
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Para nuestro ejemplo, crearemos un par de gadgets de valor simple, para visualizar los datos de temperatura del sensor,
y un par de gadgets de columna, para visualizar los ejes X, y y z del giroscopio y el acelerémetro de los sensores de
nuestro SensorTag.

Para cualquiera de los dos casos, lo primero que tenemos que hacer es dar un nombre al gadget y seleccionar nuestro
ThinKP, que nos dard visibilidad a la conexién con la ontologia que hayamos configurado.

Nombre demo

KP Seleccionar KP.

demoDispositivos_KP

Seleccionar KP. mm

KpScada_demaDispositivos,

Una vez seleccionado el ThinKP, tendremos dos opciones para obtener los datos:

* Obtener los datos en directo: Esto es, el gadget se mantendrd suscrito a la ontologia, actualizando el valor
representado en el mismo momento en que un nuevo valor de ésta entra en el repositorio.

¢ Obtener datos por query: Definiremos un intervalo de tiempo para el refresco del gadget, transcurrido el cual se
lanzard la consulta que definamos contra la base de datos en tiempo real o bien contra la base de datos histdrica.

En el caso de los valores simples, elegiremos la segunda opcidn, lanzando cada 20 segundos la siguiente query a la
base BDTR (que nos devuelve el dltimo registro insertado en la ontologia):

db.demoDispositivos_ RTFrame.find().sort({‘demoDispositivos_ RTFrame.date’:1}).sort({‘contextData.timestamp’:-

1}

Mombre VALORTEMPERATURA
KP demoDispositivos_KP -
P P | P —
Base de datos Outener datos cada
EoTR | EOM = -
sagunaos
Consulta
== ===
[ - SO AT A TG | ST S Dt ATErAme 3t 1) sert [ Senten N

Con los datos seleccionados en nuestro gadget, solo necesitaremos seleccionar cudl de los campos de la instancia de
ontologia recuperada queremos representar, asignarle un nombre en la grafica y opcionalmente una transformacién del
dato recuperado de la ontologia:

Medidas

T R S TN N N

demoDis positivos_RTFran v Seleccionar atributo_ ¥ Gris -

Selectionar atributs.
ContextDats Timestamp
girsZ

girs

clate Sdnte

girsk

geom etry.coordinates

humidity
devicelD
accelZ
aceelY
acceld

geam ety
tem perature

Con todos estos pasos, queda seleccionar un token de seguridad de los disponibles en el ThinKP y guardar el gadget
creado.
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Token
£600fd834b8004 51 bbedfd27 &

Temperatura

26.690

26.690
te-time
24110/2016 13270

Ya con el conjunto de gadgets creados, podremos componer nuestro dashboard de una manera sencilla, accediendo al

menu de visualizacidon, submenu dashboards.

Primero configuraremos el estilo general, icono, tipo de menu y crearemos una primera pagina.

Seleccionar archivo

Defauht Theme | Blue Green Theme | Dark Theme | Minzait Theme | Dark Elue Theme

Vertical | Harizontal

Mueva Pagina

LISTADO DE PACINAS DEL DASHEOARD

ol

=l =]
Opciones: <
First | Previous Mext | Last

Accediendo a la nueva pagina recién creada del dashboard, podremos afnadir los gadgets creados, y arrastrarlos al drea
donde queramos que se visualice. Nuestro dashboard para este tutorial es el siguiente:

minsaoit

Temperatura

BUEE S| 1S G N N
e

Graped  Stcted

Composicion de Sinoptico

Sofia g [=]

Voiver  Guardar

(RN

£ AL

26.690

update fime
24102018 13:27-0

Teperahra Disposiiva. o Foux
Temperatura
Objeto

Sofia2 contiene un médulo Scada que permite la creacién y configuracién de sindpticos. Para nuestro ejemplo, se
creard un sindptico sencillo que permite visualizar la actualizacidn de datos en tiempo real.
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Para comenzar, se deberd acceder al mend de Visualizacién y al submend Sinépticos Sofia2.

E VISUALIZATION

Mis Gadgets VISUALIZACIONES / SINOPTICOS SOHAZ

.( Mis Dashboards
Sindpticos Sofia2
0 [N LR
TagMeasures_demoDispositivos KpScada_demoDispositivos ScadaScript_demoDispositivos
e e o]
0
‘
p 2

A continuacién, teniendo en cuenta los atributos de la ontologia creada que se quieren mostrar en el sindptico, se
definirdn los tags asociados de la siguiente forma:

¢ En el apartado Mis tags, se seleccionard Crear Tag.
* Se afiadird el nombre o identificacién que se quiera dar al tag.

* Se seleccionard el tipo que tomard el tag. En este caso todos los atributos serdn de tipo Number.

VISUALIZACIONES / CREAR TAG

|dentificacion Tipo Unidad
temperatura Number

Max Min
0.0 0.0

O Alarma Activa

@ (rear

VISUALIZACIONES / MIS TAGS P

¥ Filtrar Busqueda
Usuario , Ti ; ; i ¢ Marma Activa ¢ Opciones
accelX demoDispositivos Number 0.0 00 Z 1
accely demoDispositivos Number 00 00 # 1
accel? demoDispositivos Number 0.0 00 rd ﬁ
humidity demoDispositivos Number 00 00 rd ﬁ
P p Number 00 00 & 1

Showing 1o 5 of 5 entries First | Previous Next | Last

Tras concluir esta definicién de tags, se volverd a la pantalla de Visualizacién de sindpticos y en el apartado Mis
sindpticos se seleccionard Crear sindptico.

Para afiadir imdgenes o archivos svg se deberd acceder al menu y seleccionar Importar archivo svg.
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Ehu » [1dentificador: |(§) @ H ‘
[7] Nuevo sinéptico

[ abrir svg

8] tmportar un archivo svg
¥ Guardar svg

P e library

E Export

[R] Propiedades del sinsptico
Sofia? Home Page

4

Para afiadir texto y etiquetas para los valores de los atributos, se deberd ir al ment lateral izquierdo y se seleccionara
la opcidn de Insertar texto, insertando uno a uno todos los elementos de texto que se deseen.

B Menu + | |1dentificador: Sinoptiza_dem | (5| @ [ | B B |5 &
[vordana -]

Crat —"t - PR |

§ Temperatura objeto:

~OPmEEO DS

Q;‘L Ejes:

4 3

A continuacién se afiadirdn las etiquetas para la visualizacién de los atributos de la ontologia que se quieren mostrar.
Para cada una se creard un elemento de texto con un asterisco, y después se seleccionard en el mend superior la clase
de tag que se quiere mostrar, para este ejemplo todos serdn de clase label.

By veru - [1dentificador: Sinoptio_dem | (3 @1 [ | b @R[ AP CE B

[erians—[]

Una vez seleccionada la clase se seleccionara el boton de tag properties para asignar el tag que va a asociar a ese
elemento

B - Q@9 ¢ BIF \'dnf'assmw/-l—'?JB i

! Tag properties
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Tag Properties

-Color Aftributes

tag T tag: |temperature v
coioron: | I
coior oft: | I

walor de corte:

Para cada elemento de texto de tipo label, se debera seleccionar el tag asociado, temperature, accelX,..

8 Temperatura ambiente: *

§ Temperatura objeto: i

X1 Ejes: = * *

El médulo Scada contiene una ontologia (TagMeasures_demoDispositivos), un Thinkp (KpScada_demoDispositivos)

y un script (ScadaScript_demoDispositivos) asociados a los sindpticos. Estos elementos son los que permiten la
visualizacién de los datos en tiempo real.

Para este caso se creard un script que lo que haga sea insertar una instancia en la ontologia TagMea-
sures_demoDispositivos cada vez que se inserte en la ontologia demoDispositivos_RTFrame. Para la generacién
del script se deberan tener en cuenta tinicamente los campos tagld (que se correspondera con la identificacién del tag)
y measure (que se corresponderd con el valor que toma el tag) de la ontologia TagMeasures_demoDispositivos. De tal
forma que por cada atributo que se quiera mostrar, se insertard una instancia en la ontologia del sindptico.

4 Temperatura ambiente: 24.75

§ Temperatura objeto: 17.03

&) Ejes: 0.03 -1.08 0.01
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accelX=ontologyJson.demoDi
accelY=ontologyJson.demoD

_RTFrame.accel?;
temperature =ontologylson.demoDispo iv Frame.temperature;
humidity=ontologyJlson.demoDispositivos_RTFrame.humidity;

String [] valuesNames=["accelX","accelY","accelZ”,"temperature”, “humidity™”];

=

String [] measures=[accelX,accelY,accelZ,temperature,humidity];
pw.println(“${valuesNames}////////////// ${measures}”);
pw.flush();
( i++){
ontologia="{\"Feed\":{ \"tagId\":\"${valuesNames[i]}\",\"tagType\":\"tagTypel\"”,\"tagSource\":\"t:
-println{eontologia);
-flush();
result= apirtdb.insertInBDTR(token,Kp,nombreontologia,ontologia);

%]

£

00N,

2
p
J:
2
p
25
p
p
p
p

0

.println{result);
-flush();

32 pw.close();

Para més detalle sobre la composicién de un sindptico se pueden visitar los siguientes enlaces:
Versién inicial del Mddulo Sofia2-SCADA

Video Demostrador Editor SVG

Jugando con los datos

Continuando en la linea del tutorial, si en los apartados anteriores veiamos simplemente como representarlos, tal cual
o bajo alguna transformacién, de diversas maneras segtin el uso del dato, en este apartado vamos a configurar una
regla, que se ejecutard por cada dato recibido, y vamos a configurar un API para ofrecer una interfaz de acceso a los
datos de una manera controlada.

Configurando reglas en tiempo real

En el contexto de nuestra prueba, que consiste en recibir datos de los sensores configurados en un beacon, vamos a
controlar que uno de los valores no excede de un valor, y en caso de que esto ocurra, mandaremos un SMS al teléfono
del administrador.

Para ello, vamos crear una regla de ontologia, que se ejecutard por cada dato que se inserte en nuestra ontologia
demoDispositivos_RTFrame Esta opcion la podemos encontrar en el ment Reglas submenid Wizard de Creaciéon
de Reglas
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REGLAS
=
L‘( " Script
E ST P T 1+
i
@ -
ONTOLOGIA
F
;i?‘ Ontologias
ﬂ' g
& .

Una vez seleccionados los campos de nombre, timeout (valor obligatorio), Tipo de regla (Ontologia), ontologia a la
que queremos asociar la ejecucion del cédigo (en nuestro caso, demoDispositivos_RTFrame), y lenguaje (en nuestro
ejemplo seleccionaremos groovy), podemos comenzar a introducir el cédigo.

Para facilitar la estructura del c6digo, localizaremos la condicidn de la regla en la seccién IF, que en caso de devolver
un true continuara ejecutando la seccién escrita en la pestaiia THEN y en caso opuesto, ejecutard la seccidn codificada
en la pestafia ELSE. La pestaiia ERROR contendra el cédigo para la gestion de los errores de ejecucién del script.

[ ren | e | o

apiutils = APTUEiILs(]);

apirtdk = APIRTDB( ) ;

jsonSlurper =

ontologylson - P ext (ontology);
token = "X

kpInstance demoDisposi

instance™;

1
2
3
4
5
&

temperaturabdispe = ontologylson.demo RTFrame.humidity;
(temperaturaDispo>38){

| vt | Gancotr | o
En nuestro caso, codificaremos las secciones IF y THEN

En la seccion IF (podéis ver el codigo en la imagen anterior), se importan las librerias a utilizar, se declaran las
variables de instancia de nuestro ThinKP, y su token, cargamos la ontologia en la variable ontologyJson, y evaluamos
el valor de humedad (si es superior a 30, la evaluacién devolverd un true, y el script continuard ejecutando el cédigo
de la pestafia THEN)

En la seccion THEN utilizaremos un proveedor de SMS para enviar un mensaje indicando la alerta del dispositivo. A
través de una conexién httpGET
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i e e ] o

apiutils = APIUtils();

apirtdb = APIRTDB();

apihttpconnection = APIHttpConnection();
apiurlencoder = java.net.URLEncoder();

[FY R Ry

kpInstance i :demoDispositivos_instance";
msg = "ALERTA TEMPERATURA DISPOSITIVO";

telefonos = "3463

Correo =

Passwd = "}

Mensaje = apiurlencoder.encode{msg,"UTF-8");

4
5
[
7

[
= = o oo

url ="http://api.mensatek.com/v5/enviar.php?Destinatarios=%{telefonos}&Correo=%{Correo}&Passwd=5{Passwd}&Mensaje=%
resp = apihttpconnection.httpGET(url);

Asi de simple. Una vez guardado y activado el script, éste se ejecutard por cada dato insertado o modificado en la
ontologfa.

Si vas a jugar con scripting en Sofia2, te interesara saber los siguientes trucos:

* Con el cursor en la seccion de edicion de scripts, pulsa F11 para conseguir que se amplie a toda la pantalla y asi
tendrds mds espacio para escribir.

* Para verificar si la ejecucion del script ha sido correcta, o detalles de cualquier error de ejecucion, puedes ir al
mend Herramientas subment visualizacién de estado de procesos y verds toda la informacién necesaria para
poner en marcha tu script.

Publicando APIs de acceso a los datos

Ahora vamos a definir interfaces sobre los datos que estamos gestionando. Para ello, una de las opciones disponibles
es la configuracion de servicios REST a través del API Manager de Sofia2, que nos permitird definir operaciones de
lectura, escritura (POST), actualizaciéon (PUT), borrado (DELETE), busqueda bdsica o busquedas avanzadas (GET).

Para crear un conjunto de operaciones sobre la ontologia demoDispositivos_RTFrame que estamos usando en este
ejemplo, accederemos al mend ‘Mis APIS’, opcién ‘Crear APT

EndPaint base magen

http:/isofia2 com/sib-api/api/v2/demodispositivos_rtframees | Seleccionar archivo | Ningun archivo seleccionado

% APIMANAGER
Mis APIs AP1 MANAGER / CREAR API
< Aurzadones APIs
API
D Mis Suscripciones
lombre arsien Categor
Mi API Key
= demodispositivas rtframees 2 Todas
Mis Grupos de APIs
_ Pblica
Ontologia Periciones por minuto
> demoDispositivos_RTFrame 5
AP Externa ODara V4

Por defecto, el formulario propone la configuraciéon de un API externa. En nuestro ejemplo, desmarcaremos esta
opcién, para poder seleccionar la ontologia demoDispositivos_RTFrame en el combo, y esta accidén nos propondra un
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nombre para el API (demoDispositivos_RTFramees que podremos actualizar a lo que prefiramos)

Para habilitar cada una de las operaciones disponibles (GET, POST, PUT, DELETE...), solo tendremos que selec-
cionarlas en el listado, y afiadirle una descripcién. En nuestro caso, haremos un ejemplo sencillo de la operacién
CUSTOM QUERY

Operacidn Custom Query x
Método  [GET | Nombre ultimoDato
Query

db.demoDispositivos_RTFram e find(). sort{{' dem oDispositivos_RTFrame date’: 1}).sort({ contextData. times

v PARAMETROS QUERY
~ CONFIGURACION QUERY

Query type [NATIVE v | TargetDE [BDTR v|  Formato Resultado [JSON |

Descripcién

Devuelve el ultimo dato insertado

~ POST-PROCESADO

2
]

Donde la invocacién al método ‘ultimoDato’, lanzara la query:

db.demoDispositivos_ RTFrame.find().sort({\’demoDispositivos_RTFrame.date\’:1}).sort({\’contextData.timestamp\’:
1})

Devolviendo el dltimo dato insertado en la ontologia.

Para informacién mds detallada de todas las posibilidades del API Manager en Sofia2, os recomentamos que visitéis
los siguientes post del Blog:

* Nuevo ciclo de vida en API Manager

e API Manager: Metodos Custom Query
* Control Throtling en API Manager

* API Manager: Clonado de APIs

Gestion de dispositivos en Sofia2

La gestion de los dispositivos conectados es una de las 10 tecnologias mds relevantes en el dmbito IoT para los
proximos afios, segtin la estimacion de Gartner
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Gartner Identifies the Top 10 Internet of
Things Technologies for 2017 and 2018

+ |laT Security

+ loT Analytics

+ laT Device Management

+ Low-Power, Short-Range loT Networks
* Low-Power, Wide-Area Networks

+ loT Processors

+ loT Operating Systems

+ Event Stream Processing

« loT Platforms

+ |oT Standards and Ecosystems

Source: Gartner identifies the Top 10 intemed of Things Technologies for 2017 and 2018
Published February 23, 2016

En este apartado, y a modo de compendio de todas las capacidades presentadas anteriormente, se encarga de presentar
las capacidades actuales y futuras de gestién de dispositivos por parte de Sofia2.

Antes de entrar en materia, un breve repaso de los conceptos que manejamos en Sofia2 para la configuracién de las
conexiones [oT:

* Spaces (Proyectos): Un Space (Proyecto Sofia2) representa un entorno colaborativo virtual donde los usuarios
pueden crear sus aplicaciones, por ejemplo creando Things, modelando sus entidades, aplicando algoritmos o
creando visualizaciones.

¢ Ontologia (Entities): Una Entity (Ontologia en terminologia Sofia2 / Thintology) representa el Modelo de
Dominio que maneja una Thing.

— Las Ontologias se representan en JSON y pueden representar un modelo basico (como si fuera una Tabla)
o un modelo complejo con relaciones (como si tuviésemos un conjunto de tablas relacionadas).

— Cuando un Dispositivo (Thing) envia una medida hablamos de instology (Instancia de Ontologia).

— Las Entities pueden crearse de diversas formas: visualmente en un diagrama de clases UML, a través de
un esquema JSON o XML, campo a campo o a partir de un CSV/XLS.

¢ ThinKP: Una ThinKP (en terminologia Sofia2 hablamos de KP: Knowledge Processor o de ThinKP) representa
a cada uno de los elementos que interactdan con la plataforma, bien publicando, bien consumiendo informacién.

— Una Thing puede representar desde un dispositivo sencillo (un Arduino o un iBeacon) a un Gateway (una
Raspberry) o un Sistema Empresarial (Backend Java u otro).

— Una Thing puede manejar una o varias Entities (ontologias).

— Una Thing al ponerse en ejecucion crea una instathing (Instancia de KP), asociado a una Thing pueden
crearse varias Instancias.

— Todas las comunicaciones con Sofia2 estdn securizadas. En el caso de las comunicaciones desde una
instathing a la plataforma, tendremos un token de autenticacién que garantizard que la thing conectada
estd registrada y autorizada para hacer la operacion.

* Asset (Think Type): Un Asset me permite definir las caracteristicas estdticas de una Thing. Puede usarse para
definir tipos de dispositivos (p. e. farolas en una ciudad o motores en una planta) o hacer una gestioén de activos.

Desde el ment ThinKPs SOFIA2, submentd ‘Mis ThinKPs’ podremos gestionar el alta, modificacién y eliminacion
de los ThinKPs, sus tokens y las instancias de cada uno de ellos.
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THINKP TOKEN INSTANCIA THINKP

centficacan Cave ceatace

w2 42 B - W a0

mu‘rl.m:uum THINKPS SOFIAZ / CONSULTAR THINKP

¥1
R LBATE RS D ondod &5 1 Produs or Gndaiogy
GV LATE Sttt w3

Mazkisioemcnia

nane vaior

KPTestTempraburall 22-10-2016 16T 2T [}
KiTestTempenaural3 8352 166 (REST) 2-10-2016 163338
Shaweing 1 1e 2 of 2 entries. First | Pravious n Mot | Last

KP
INSTANC

Para ello, Sofia2 provee una serie de APIs de desarrollo (disponibles en nuestra web), de tal manera que esta co-
municacién se pueda implementar tanto en distintos lenguajes de programacién, como en distintos protocolos de
comunicacion (MQTT, rest, websockets. . .)

Una vez puesto en marcha nuestro proyecto, podremos controlar la actividad de nuestras conexiones desde varios
puntos de vista:

KPs Activos
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Desde el ment ThinKP Sofia2, submend ‘ThinKPs conectados’ podremos visualizar las conexiones activas, junto
con sus datos (identificacidn, sessionKey y fecha de activacién)

LISTADO DE INSTANCIAS DE KP

Ide=n i adidn y ::: w Fecha Acthvacidn

K TestTsmpeiturall] e L A P leatTemperities ZALOZOLE 16172
BSRe 04 30941 90 8512 .

KTesTempusaturall] bl SETATEA1 K TestTemperanan FA1O006 1631

Showirg 1 t2d ol o melries Fesl | Previos n Met | Lad

Gestion de conexiones

-

Por otra parte, desde el mend de Administracion, submend ‘Gestion de Conexiones’, podremos visualizar las conex-
iones tanto desde el punto de vista fisico como légico, pudiendo hacer bisquedas, y cerrar conexiones o incluso
bloquear clientes especificos, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Coomwtan ST B s gt [N, MBS TRADCE] i -

LESTACD DB DO IONST G

DRHY LT I e i

ek i ——— R [ansmr— B 10 FIELTEN
-l pmr e ey — [re— [ — P 104 R TNATE
ey T e bt b terarac] AR DA FEATTRD
= — 1, A e ey NP et Ty wm G 10 TR
i~ o T ey 1L
T—’::I.E:Ih el Farsmern i w41 E-SLET T T
Ly o ke [TOpeee s s 10 B 1P
e L e A 1A B AL
:::.."..:t-'.-'ﬁ Rl el T it it g . #1047 LAY
I-::_-:a:_};fiml'-ﬂﬂ e pp—— [ae——, e — i 16 e
it £ £ 8 1L [TEFR  N— “ IEINNE ™

Gestion de Configuraciones SW

Ademads, podremos controlar las versiones de los clientes desplegados en nuestros things, y su configuracién, mediante
la gestién de configuraciones, donde podremos asociar SW y pardmetros de configuracién a nuestros ThinKPs o a
instancias de ThinKPs.
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De esta manera, si queremos actualizar la versién del SW con la que se conectan nuestros things, actualizaremos la
configuracién de SW asignada, y la préxima vez que el dispositivo compruebe la versién de SW, se le informard que
hay una nueva version, pudiendo lanzar la descarga y actualizacion en cliente de manera automadtica.

Esta funcionalidad es muy 1itil en escenarios en que tenemos cientos de dispositivos conectados a nuestra plataforma
(por ejemplo, una smartCity, o una fabrica), y queremos hacer actualizaciones remotas de todos ellos.

Sasharysa st | HINEUN J i spiecrionadn

Dptigeion te L monflpuacon dp wal beiarm

Configueiones
ta de Configuraciones

ardin Demanipcién Az Dpciones:
1 Tefig de @ 4
? @ 4
]

Dl de b Configurescion

Daler: e 3 Projiedsd

Propindadrs
Foopieda Vealr Dpcions
ki) e
1l

e

Gestion de assets

A todas estas capacidades, y como funcionalidad adicional, podemos afiadir la gestion de los assets (los elementos del
mundo real conectados a través de nuestros ThinKPs), con funcionalidades como la geolocalizacién de cada uno de
ellos, categorizacion y gestion de sus propiedades.
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En resumen, Sofia2 cuenta con un completo conjunto de funcionalidades para dar cobertura a las necesidades de
gestién de los dispositivos conectados, tanto para controlar su actividad como para asegurar su correcta configuracion.

Lo que viene en la préxima version

En cualquier caso, y siguiendo nuestro espiritu de mejora continua, estamos preparando novedades en las préximas
versiones. Entre otras, estamos trabajando en una gestion avanzada de dispositivos (ThinKPs) que permitira:

* Obtener una visién centralizada del estado de todos los dispositivos y componentes conectados a la plataforma
(desde sus distintas configuraciones, localizacién, mensajes y errores producidos hasta el estado de sus compo-
nentes HW). Para ello se incorporardn nuevos tipos de mensaje de comunicacién:

— Error

Logs

Location

Status

* Comunicacién y actuacion directas desde la plataforma con cualquiera de los thinKP conectados, para obtener
informacion y efectuar operaciones remotas.

¢ Control de todas las funcionalidades (las nuevas y las ya existentes) desde un tnico punto de la consola, para lo
que se reestructurard en una tnica pantalla, con las siguientes pestafias (incluimos los drafts conceptuales!):

Gestion de ThinKPs: Para la gestion de los thinKPs: Visualizaciéon, bisqueda, modificacién y borrado.
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Thinkp Instancia ThinkP
| | | =
Instancia ThinkP | Estado F. Utima Conexidén | Posicién | Opciones
MOTOR-7.5 MO-0001-LU 0K 19/10/2016 18:15:21 234,105 ol El
MIBSA-CBS BO-0001-LU oK 19/10/201617:25:21 | 214,125 | o@M
MIBSA-CBS BO-0002-LU 0K 20/10/2016 11:15:21 224,121 [oY ] EL

Tipo de ThinKPs: Para la gestién de lo que ahora se presenta como assets. Podremos buscar y gestionar toda esta
informacién relaciondndola con los thinKPs.

| ) | . m

Descripcion Propietario Opciones
MOTOR Motor eléctrico Industrial Tl oBE
VALVULA Vilvula de cierre rapido MIBSA OB

Logs: La plataforma recibird todas las trazas que se consideren relevantes desde cada uno de los dispositivos, permi-
tiendo tener un tnico punto centralizado de control de logs de todos los thinKPs integrados, con distintos criterios de
busqueda.
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ThinkKP Instancia ThinkKP Severidad F. Inicio

ThinkKP Inst. ThinkP | Propietario | Severidad Descripcidn

| Timestamp

MOTOR-7.5 MO-0001-LL | Smarthi ALTA 001 Matorarrancado 19,/10/2016 16:15:21
MOTOR-7.5 MO-0001-LL | Smarthd BAJA 002 Mator funcianando 19/90,/2016 16:15:21
MIBSA-CBS BO-0002-LU Smarthid ALTA 001 Wihula active 1910/2016 16:15:21

Error y estado: Igualmente, tendremos un tnico punto desde el que controlar y buscar todos los mensajes de error

identificados en los dispositivos.

ERROR

ThinkKP Instancia ThinkP Severidad F. Inicio

=

Descripcion

Severidad | Codigo

ThinKP Inst. ThinKF | Propietario

Timestamp

MOTOR-7.5 MAC-0001-LU | Srmarthd ALTA 011 Honria 0/10/200617:15:21
MOTOR-7.5 | MO-0001-LU | SmartM ALTA 022 Mantenimiente 17/10/2006 16:15:21
MIBSA-CBS BO-0002-LU Smarthl BAJA 041 Caudal bajo 19102006 11:13:21

Igualmente para el estado de cada ThinKP conectada.
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ThinkP

Instancia ThinKP

F. Inicio

STATUS

. Fin

l |

l

Instancia ThinKP

Propietario

Timestamp

MOTOR-7.5 MO-0001-LU Smarthd OK 20102016 17:15:21
MOTOR-7.5 MO-0002-LU Smarth Averiado 17710/ 2016 16:15:21
MIBSA-CBS BO-0002-LU SmartM Mantenimiente | 19/10/201611:13:21

Lanzar acciones: Por dltimo, podremos lanzar acciones sobre uno o varios dispositivos a la vez (busqueda y multise-
leccidn), tales como actualizar el estado del dispositivo o hacer un reinicio en remoto.

ACCIONES

GET STATUS

ThinkP Instancia ThinkKP

. Propietario

| Instancia Thinkp

O MOTOR-7.5 M O-0001-LU Smarth QK
O MOTOR-7.5 MA0-0002-LU Smarthi 0K
B | MIBSA-CBS BO-0002-LU SmartM OK
u

REALIZAR ACCION

Sofia E
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DATA MODEL FIWARE/GSMA EN SOFIA2

Introduccion

La asociaciéon GSMA (asociacion de operadores mdviles) estd trabajando en un IoT Big Data Harmonised Data Model,

loT Big Data Harmonised Data Model

Version 1.0
25 October 2016
que define estas entidades:

AgriCrop AirQualityObserved MachineModel VehicleType
AgriGreenHouse Building MachineOperation | WaterQualityObserved
AgriParcel BuildingOperation PointOfInterest WeatherForecast
AgriParcelOperation | BuildingType Road WeatherObserved
AgriParcelRecord Device RoadSegment
AgriPest DeviceModel Subscriber
AgriProduct DeviceOperation SubscriptionService
AgriProductType EnvironmentObserved | Vehicle
AgriSoil Machine VehicleFault

Por otro lado en la iniciativa FIWARE se han inspirado en el Data Model GSMA para crear los FIWARE Data Models,
donde ademds se han seleccionado un conjunto de Entidades sobre estas de GSMA:

Alarms. Events related to risk or warning conditions which require action taking.

Parks & Gardens. Data models intended to make an efficient, effective and sustainable management of green
areas.

Environment. Enable to monitor air quality and other environmental conditions for a healthier living.

Point of Interest. Specific point locations that someone may find useful or interesting. For instance, weather
stations, touristic landmarks, etc.

Civic Issue tracking. Data models for civic issue tracking interoperable with the de-facto standard Open311.

Street Lighting. Modeling street lights and all their controlling equipment towards energy-efficient and effective
urban illuminance.

Device. [oT devices (sensors, actuators, wearables, etc.) with their characteristics and dynamic status.
Transportation. Transportation data models for smart mobility and efficient management of municipal services.

Indicators. Key performance indicators intended to measure the success of an organization or of a particular
activity in which it engages.
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* Waste Management. Enable efficient, recycling friendly, municipal or industrial waste management using con-
tainers, litters, etc.

¢ Parking. Real time and static parking data (on street and off street) interoperable with the EU standard DATEX
I

* Weather. Weather observed, weather forecasted or warnings about potential extreme weather conditions.

Entidades Sofia2

La Plataforma sofia2 gestiona dos tipos de entidades:

* Assets. Un asset es todo elemento (fisico o virtual) capaz de generar o consumir informacién de caricter
sensorial y gestionarla a través de la Plataforma SOFIA2

* Ontologias. Los assets generan informacion y dicha informacién se modela por medio de ontologias (JSON)
en la Plataforma.

(Recomendamos al respecto leer el documento Gobierno de Ontologias o el conjunto de posts al respecto).

Los Data Models GSMA y FIWARE se definen en JSON por lo que su representacion como Ontologia Sofia2 es
inmediata. Para ello, haremos uso de las plantillas predefinidas que soportan los anteriores modelos.

Plantillas (Modelo GSMA/FIWARE)

En Sofia2 se soportan las entidades GSMA via Plantillas (una plantilla sirve para crear ontologias partiendo de una
definicion):

Esquemas JSON (JSON-SChema)

Para la definicién de Plantillas se utiliza una simplificaciéon del estdndar de datos AMON (http://amee.github.io/
AMONY/ ). Estas, se basan en el formato JSON-Schema, el cual ofrece un contrato para definir los datos requeridos
para una aplicacién dada y la forma de interactuar con él. Los tipos de datos que encontraremos en un JSON-Schema
son:

* string : Cadena de texto

e number: Numérico

* object: Objeto

* char: Caracteres Unicode vélidos
* array: Coleccién de valore

* null: Nulo

¢ boolean: Valores true o false
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Para hacernos una idea veamos un ejemplo de un esquema JSON sencillo:

{
"http://json-schema.org/dratt-84/schema#",

"Seschema":
"title": "Product™,

"description”: "A product from Acme's catalog”,
"type": "object™,
"properties": {
“id": {
"description™: "The unique identifier for a product™,
"type": "integer"”
},
"name " {
"description”: "Name of the product"™,
"type": "string"

3,

"price™: {
"type": "number"™,

"minimum”: @,

"exclusiveMinimum"™: true

}

}s
= ["id"_. "mame" .

"required" : "price™]

Que validaria como validos JSONs como este:

-«

==
—

>

Y como invdlido este por no tener el atributo price:

it
ane’: A green door”,
‘tagst [ "hone", "green’

Atributos de un esquema JSON

Podemos ver la referencia completa de la especificaciéon JSON aqui: http://json-schema.org/latest/json-schema-core.

html
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>

£

"ESschema™: "http:// Jdson-schema.org/draft-84/schema®"™,
"TEitle"™ = "Product™ ,

Tdescription™: A product From Acme s catalog™ .,
TEwpe™ s "Tobject™ .,

"proper-tiaes" :

¥

“required”: [“id™, “mame™, “price®]

Los atributos mds utilizados en un esquema JSON son:

“$schema”: Nos permite indicar la version del Schema JSON que queremos usar: 0.4 0 0.3, SOFIA2 se apoya
en la version 0.4 (http://json-schema.org/draft-04/schema#)

“title”: indicar un titulo con el que identificar el esquema.

“description”: Se puede utilizar este atributo para incluir una descripcion de lo que va a representar el esquema
JSON.

“type”: Para indicar el tipo que va a representar el esquema.

“properties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades que definen los valores estaticos
de una instancia de objeto. Es una lista no ordenada de propiedades. Los nombres de las propiedades se deben
cumplir y el valor de las propiedades se definen a partir de un esquema, que debe cumplirse también.

“patternProperties”: Este atributo es un objeto con las definiciones de propiedades que definen los valores de
una instancia de objeto. Es una lista desordenada de propiedades. Los nombres de las propiedades son patrones
de expresiones regulares, las instancias de las propiedades deben cumplir con el patrén definido y el valor de la
propiedad con el esquema que define esa propiedad.

“additionalProperties”: Permite indicar si la instancia JSON puede contener propiedades que no hayan sido
definidas en el esquema. Tiene dos posibles valores (true o false), para indicar si se admite cualquier propiedad
0 no. Si no se afiade la propiedad, se podrd incluir cualquier otra propiedad.

“required”: Permite indicar todas las propiedades que son obligatorias para una instancia JSON y que como

TRk

minimo debe incluir. Las propiedades se incluirdn entre corchetes y separadas por el caracter ,”.
(Este propiedad es obligatoria incluirla en el esquema).

“$ref”: Define una URI de un esquema que contienen la completa representacion para esa propiedad.

Para ampliar la informacién sobre cémo funcionan los JSON-Schema podemos consultar el documento Modelado de
Ontologias

Veamos a continuacién el esquema que siguen algunas de las plantillas existentes en Sofia2 que soportan el modelo
GSMA:

GSMA-Air Quality Observed

Con esta plantilla caracterizaremos la observacién de las condiciones de calidad del aire en un determinado lugar y
tiempo.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Air Quality Observed”,

“type

9, <

: “object”,

“required”: [
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“id”,

“type”,
“address”,
“dateObserved”,
“location”,
“source”,
“precipitation”,
“relativeHumidity”,
“temperature”,
“windDirection”,
“windSpeed”,
“measurand”,
“CO”,

“NO”,

“NO2”,

“NOx”,

“S02”,
“refPointOfInterest”
1,

“properties”: {
“id”: {

“type”: “string”
|2

“type”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“address”: {

9, G

“type”: “object”,
“properties”: {
“addressCountry”: {

9, <

“type”: “string”

)
“addressLocality”: {

9, <

“type”: “string”

}’
“streetAddress”: {
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99, <

“type”: “string”

}

),

“required”: [
“addressCountry”,
“addressLocality”,

“streetAddress”
]

} 9
“dateObserved”: {

99, <

“type”: “string”
}’

“location”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“type”: {

9, G

“type”: “string”
}s

“coordinates”: {
“type”: Géarray’7’
“items”: {

9, <

“type”: “number”

}

}

B

“required”: [

“type”,

“coordinates”

]

1,

“source”: {
s

“type”: “string”
}7

“precipitation”: {

9, G

“type”: “integer”
}7

24.6. DATA MODEL FIWARE/GSMA EN SOFIA2
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“relativeHumidity”: {

9, <

“type”: “number”

} b
“temperature”: {

9, <

“type”: “number”

} 9
“windDirection”: {

99, <

“type”: “integer”

} b
“windSpeed”: {

99, <

“type”: “number”

|
“measurand”: {
“type”: “array”,
“items”: {

9, <

“type”: “string”

}

),

“CO™: {

“type”: “integer”
),

“NO”: {

“type”: “integer”
),

“NO2”: {
“type”: “integer”
1,

“NOx™: {
“type”: “integer”
),

“S0O2”: {
“type”: “integer”
),
“refPointOfInterest”: {

9, G

“type”: “string”

}
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}

}
Ejemplo de Uso:

"id"™: "Madrid-AmbientObserved-28879884-2616-B3-15T11:88:88™,
": "AirQualityObserved”,
" EE“
"Madrid”
"Plaza de Espana”

": "2016-83-15T11:00:008/2016-03-15T12:86:608",

"Point™

": "http://datos.madrid.es”,

"CD, 588, GP, Carbon Monoxide™
"NO, 45, GQ, Nitrogen Monoxide™
"NO2, 69, GQ, Nitrogen Dioxide™
"NOx, 139, GQ, Nitrogen oxides™
"s02, 11, GO, Sulfur Dioxide™

": "28870884-Pza. de Espaina”

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Air Quality Station

Con esta plantilla caracterizaremos un punto de interés: Una Estacion de Calidad del Aire.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{

24.6. DATA MODEL FIWARE/GSMA EN SOFIA2 261


http://fiware-datamodels.readthedocs.io/en/latest/Environment/AirQualityObserved/doc/spec/index.html

Sofia2, Release 1.0

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,
“title”: “Air Quality Station”,

“type”: “object”,

“properties”: {

“address”: {

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
“addressCountry”: {

9, <

“type”: “string”

}’
“addressLocality”: {

99, <

“type”: “string”

}’
“streetAddress”: {

99, <

“type”: “string”

}

),

“required”: [
“addressCountry”,
“addressLocality”,
“streetAddress”

]

),

“category”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“location”: {

9, G

“type”: “object”,
“properties”: {
“type”: {

9, <

“type”: “string”
}s

“coordinates”: {

9, <

“type”: “array”,
“items”: {

99, <

“type”: “number”
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}

}

|2

“required”: [
“type”,
“coordinates”
]

1,

“name”’: {

9, <

“type”: “string”
}7

“source”: {
“type”: “string”
|2

“type’: {
“type”: “string”
),

“id”: {

99, <

“type”: “string”
}

|
“required”: [
“address”,
“category”’,
“location”,
“name”,
“source”,
“type”,

“d”

]

}
Ejemplo de Uso:
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m Esll
"Madrid”
“"Plaza de Espana”

"AirQualityStation®,

"Point”

"Pza. de Espana”,

“: "http://datos.madrid.es”,
: "PointOfInterest™,
“"AirQualityStation-ES-Madrid-ee4™

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Device

Con esta plantilla caracterizaremos un Device (Dispositivo). Una Estacion de Calidad del Aire. Un dispositivo es
un objeto tangible que contiene alguna ldgica y es productor y/o consumidor de datos. Siempre se supone que un
dispositivo es capaz de comunicarse electrénicamente a través de una red.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Device”,
“type”: “object”,
“properties”: {
“id”: {

9, G

“type”: “string”
} b
“type’ 9’ : {

9, <

“type’”: “string”
}’

“category”: {
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99, <

“type”: “array’,
“items”: {

9, G

“type”: “string”

}
} 9
“controlledProperty”: {

9, 6

“type”: “array”,
“items”: {

9, <

“type”: “string”

}
b

“controlledAsset”: {

9, G

“type”: “array”,
“items”: {

99, <

“type”: “string”

}
}’
“ipAddress”: {

99, <

“type”: “string”
}’

113

mcc”: {

9, <

“type”: “string”
}’

113

mnc”: {

99, <

“type”: “string”

} 9
“batteryLevel”: {

9, G

“type”: “number”

b

“serialNumer”: {

9, <

“type”: “string”

|
“refDeviceModel”: {

9, <

“type”: “string”
}’

“value”: {
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99, <

“type”: “string”
}’

“deviceState”: {

99, ¢

“type”: “string”

}’
“dateFirstUsed”: {

9, 6

“type”: “string”

}

),

“required”: [

“id”,

“type”,

“category”’,
“controlledProperty”,
“controlledAsset”,
“ipAddress”,

113 tL)

mcc”,
“mnc”,
“batteryLevel”,
“serialNumer”,
“refDeviceModel”,
“value”,
“deviceState”,
“dateFirstUsed”

1

}
Ejemplo de Uso:
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"device-9845A",
": "Device”™,

“fillinglLevel”, “"temperature” |,
"wastecontainer-Osuna-188"],
"192.14.56.78",

"myDevice-wastecontainer-sensor-345",
"1=0.22;t=21.2",

i ]

"2014-89-11",

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Key Performance Indicator

Con esta plantilla caracterizaremos un Key Performance Indicator (KPI), o lo que es lo mismo, un Indicador Clave de
Rendimiento, un tipo de medicién del desempefio. Los KPIs evaldan el éxito de una organizacién o de una actividad
particular en la que se involucra.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{

“$schema’: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Key Performance Indicator”,

99, <

“type”: “object”,

“properties”: {

“id”: {

9, 6

“type”: “string”

}3
“type”: {

9, G

“type”: “string”

|
“name”’: {

9, <

“type”: “string”

b

“description”: {
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99, <

“type”: “string”
}’

“category”: {
“type™: “array”,
“items”: {

9, <

“type”: “string”
}

),
“organization”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“name”’: {
“type”: “string”
}

),

“required”: [
“name”

]
),

“provider”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“name”’: {

9, G

“type”: “string”
}

1,

“required”: [
“name”

]

} 9
“kpiValue™: {

9, <

“type”: “integer”
}7

“currentStanding”: {

9, G

“type”: “string”
}7

268
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“calculationPeriod”: {

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
“from”: {

99, <

“type”: “string”

}7
“ton: {

99, <

“type”: “string”
}

}’

“required”: [

“from”,

29

“to
1
}7

“calculationMethod”: {

9, G

“type”: “string”
),

“calculationFrequency”: {

9, <

“type”: “string”

}’
“dateModified”: {

99, <

“type”: “string”
}’

“dateNextCalculation™: {

99, <

“type”: “string”
}’

“address”: {

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
“addressLocality”: {

9, 6

“type”: “string”
}7

“addressCountry”: {

9, G

“type”: “string”

}
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!,

“required”: [
“addressLocality”,
“addressCountry”

]

}

|2

“required”: [

“id”,

“type”,

“name”,
“description”,
“category”’,
“organization”,
“provider”,
“kpiValue”,
“currentStanding”,
“calculationPeriod”,
“calculationMethod”,
“calculationFrequency”,
“dateModified”,
“dateNextCalculation”,
“address”

]

}
Ejemplo de Uso:
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"kpi-2816-Ciudad-containers-faults”,

"KeyPerformanceIndicator”,
"Incidencias-Contenedores-Mensual”,

": "Number of incidences raised on containers per month”,
"guantitative”],

"Ayuntamiento de Ciudad”

"Cleaning Service Provider 5.A."

"pood”,

“2816-86-81"

"2816-86-38"
": "automatic”,

": "monthly”,

": "2016-86-29T15:59:89.2247",
": "2816-87-31",

"Ciudad"
" ESP“

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Parking Access

Con esta plantilla caracterizaremos un punto de acceso a un parking, normalmente un parking fuera de la calle.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{
“$schema’: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Parking Access”,

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
‘6id77: {

9, <

“type”: “string”
}’
“type”: {

99, <

“type”: “string”
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}7
“name”’: {

9, G

“type”: “string”
}7

“location”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“coordinates”: {
“type”: “array”,
“items”: {

99, <

“type”: “number”

}
}’
“type”: {

99, <

“type”: “string”

}

5,

“required”: [
“coordinates”,
“type”

]

),

“category”: {
“type”: “array”,
“items”: {

“type”: “string”

}
b

“refOffStreetParking”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“features”: {

99, <

“type”: “array”’,
“items”: {

9, G

“type”: “string”

}

272
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}

),
“required”: [
“id”,

“type”,
“name”,
“location”,
“category”,
“refOffStreetParking”,
“features”

]

}
Ejemplo de Uso:

"accesspoint-trinidade-1",
": "ParkingAccess”,
"Trinidade main entrance”,

"Point"”

"vehicleEntrance™],
": "porto-OffStreetParking-23889",
"barrier™

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Streetlight

Con esta plantilla caracterizaremos un punto de iluminacién urbano.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:
{

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Streetlight”,

“type”: “object”,

“properties”: {

“id”: {
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99, <

“type”: “string”
} b
“type, b : {

99, ¢

“type”: “string”
}’

“location”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“type”: {

9, <

“type”: “string”
}7

“coordinates”: {

9, G

“type”: “array”,
“items”: {

99, <

“type”: “number”

}

}

),

“required”: [
“type”,
“coordinates”
]

),

“areaServed”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“status’: {

9, G

“type”: “string”

} 9
“refStreetlightGroup”: {

9, <

“type”: “string”

)
“refStreetlightModel”: {

9, <

“type”: “string”
}’

“circuit”: {
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99, <

“type”: “string”

} b
“lanternHeight”: {

“type”: “integer”
}’

“locationCategory”: {

“type”: “string”
}7

“powerState”: {

9, <

“type”: “string”

}7
“controllingMethod”: {

“type”: “string”

|2
“dateLastLampChange”: {
“type”: “string”

}

B

“required”: [

“id”,

“type”,

“location”,
“areaServed”,

“status”,
“refStreetlightGroup”,
“refStreetlightModel”,
“circuit”,
“lanternHeight”,
“locationCategory”,
“powerState”,
“controllingMethod”,
“dateLastLampChange”
]

}
Ejemplo de Uso:
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"streetlight:guadalajara:4567",
": "Streetlight”,

"Point”

"Roundabouts city entrance”,
": "ok",

": "streetlightgroup:G345”,

": "streetlightmodel:STEEL_Tubular_18m",
": "C-456-A467",
" o1e,

"centralIsland™,

": "off",

"individual™,
": "2016-B7-88T08:82:21.7537"

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Weather Observed

Con esta plantilla caracterizaremos la observacién de las condiciones climédticas en un lugar y tiempo determinados.

El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:

{
“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”: “Weather Observed”,

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
‘6id?’: {

9, <

“type”: “string”
} b
‘thpe7 k : {

99, <

“type”: “string”
}’

“address”: {

99, <

“type”: “object”,
“properties”: {
“addressLocality”: {

99, <

“type”: “string”
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}7
“addressCountry”: {

9, G

“type”: “string”

}

),

“required”: [
“addressLocality”,
“addressCountry”
1

)

“atmosfericPressure”: {

99, <

“type”: “number”

} 9
“dataProvider”: {

99, <

“type”: “string”

}’
“dateObserved”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“location”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“type’: |

9, G

“type”: “string”
),

“coordinates”: {
“type”: Géarray’7’
“items”: {

99, <

“type”: “number”
}

}

|2

“required”: [
“type”,
“coordinates”

]
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} 9
“precipitation”: {

9, G

“type”: “integer”
}7

“pressureTendency”: {

9, <

“type”: “number”

b

“relativeHumidity”: {

9, <

“type’”: “integer”
}’

“source”: {

99, <

“type”: “string”
}’

“stationCode”: {

99, <

“type”: “string”
}’

“stationName”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“temperature”: {

9, G

“type”: “number”

}7
“windDirection”: {
99, Gl

“type”: “integer”

1

“windSpeed”: {
“type’”: “integer”

}

}s

“required”: [

“id”,

“type”,

“address”,
“atmosfericPressure”,

“dataProvider”,

“dateObserved”,
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“location”,
“precipitation”,
“pressureTendency”,
“relativeHumidity”,
“source”,
“stationCode”,
“stationName”,
“temperature”,
“windDirection”,
“windSpeed”

]

}
Ejemplo de Uso:
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": "Spain-WeatherObserved-2422-2016-11-36T@8:80:08",
": "WeatherObserved”,

“"Valladolid”
IlESll

ll: II-I-EFIlJ
": "2816-11-38T67:00:00.807",

Q3a ]
Y38 .Y,

"http://www.aemet.es"”,
ll: llzlq-zzlll
": "Walladolid”,

" -45,

Ver en FIWARE-DATAMODELS

GSMA-Weather Station

Con esta plantilla caracterizaremos el punto de interés: Estacion meteoroldgica.
El JSON-Schema que seguiremos para definir el modelo de datos es el siguiente:
{

“$schema”: “http://json-schema.org/draft-04/schema#”,

“title”’: “Weather Station”,

“type”: “object”,

“properties”: {

“category”: {

9, G

“type”: “string”
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b

“location”: {
“type”: “object”,
“properties”: {
“type”: |

9, <

“type”: “string”
}s

“coordinates”: {
“type”: “arrayn’
“items”: {

99, <

“type”: “number”

}

}

|

“required”: [
“type”,
“coordinates”
]

1,

“name”’: {

9, 6

“type”: “string”

}7
“postalAddress”: {

9, <

“type”: “object”,
“properties”: {
“addressCountry”: {

9, <

“type”: “string”

} b
“addressLocality”: {

99, <

“type”: “string”
}7

“addressRegion”: {

99, <

“type”: “string”

}
b

“required”: [

24.6. DATA MODEL FIWARE/GSMA EN SOFIA2

281



Sofia2, Release 1.0

“addressCountry”,

“addressLocality”,

“addressRegion”
}’
“source”: {

99, 6

“type”: “string”

}3
“type”: {

9, <

“type”: “string”
5,

“id”: {

“type”: “string”
}

1,

“required”: [
“category”,
“location”,

“name”,

“postalAddress”,

“source”,
Gthpe77’
‘Gid”

Ejemplo de Uso:

282
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"Estaca de Bares”,
IIESIl
"Mafion”
"A Corufa”

": "http://aemet.es"”,
"Point0fInterest™,
"id": "WeathersStation-ES-1351"

Ver en FIWARE-DATAMODELS

HANDS ON

5.1. Creacion de Ontologias (Modelo GSMA/FIWARE)

A continuacién veremos como Sofia2 permite trabajar con estas entidades. Pongamos el ejemplo de la entidad Weath-
erObserved :

Su aspecto es este:
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"Spain-WeatherObserved-2422-2816-11-38T08: 60: 08",
": "WeatherObserved” %

"Walladolid”
"EQH

"TEF",
"2016-11-38T07:08:80.887",

nt"™

": "http:/

" Ty
*: "Valladolid",

1. Comenzaremos por acceder al Panel de Control de Sofia2. Para ello podremos crear un usuario o acceder
desde aqui.

4 usu_Imgracia [ROL_USUARIO]
Una vez hecho el LOGIN, si nuestro rol es USUARIO,

deberé solicitar el

para poder crear Ontologias.

2. Una vez mi usuario tiene rol COLABORADOR podré crear la Ontologia que representa la Entidad WeatherOb-
served.

En el ment Ontologias>Crear Ontologia>crear Ontologia mediante JSON
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|son }

Creacitn mediante [SON-Schema

Ena o 0 prrils £ el pra QrEcicgay B e O e pleniille JS0H g
fe Birg 5D

Crraw Criclivya rrolards J500H

Selecciono un nombre como GSMA_WeatherObserved_Ontology

GEMA WealherDbserved  Onbdlogy Crlologia Sofiad nepresentands entidad Ga34a

ERREO s ed

Voy a la seccion de Esquema, selecciono la categoria GSMA:

Sofiai2~ = w#zARD { REST } & adm vmvicente [ROL_ADMINISTRADOR]  Idioma ~ J& &

A
ONTOLOGIAS / CREACION ONTOLOGIA POR JSON-SCHEMA

i-
® Plantilla © Fichero xsd
: Modelado Visual
General Environment S T Smart Building
—
sl

Smart Retail

Términos y Condiciones

VO N8 X

y selecciono como Plantilla:
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0]

Sofia & =

GSMA-Vehicle Model

This models a particular
venicle model. including all
properties which are
commeon to multiple
vehicle instances.
belonging fo such model

ONTOLOGIAS / CREACION ONTOLOGIA POR JSON-SCHEMA

A waste container.

GSMA-Waste Container

w#zARD

Model

A model of waste
container which captures
the static properties of a
class of containers.

GSMA-Waste Container

{ REST } L adm_vmvicente [ROL_ADMINISTRADOR]

G SMA-Water Quality
Observed

Water Quality data model
is intended to represent
water quality parameters
at a certain water mass

GSMA-Weather Alarm

It represents a weather
alarm intended to raise
attention over a forecasted
extreme weather
condition.

GSMA-Weather
Forecast
This contains a

harmonised description of
a Weather Forecast

idioma v A& P

(river, lake, sea, eic.)
section

0 <« o A

GSMA-Weather
Observed

GSMA-Weather Station

A X

PointOfinterest: Weather
Station

An observation of weather
/ conditions at a certain
3 place and time

Finalmente selecciono Crear
Con esto ya tengo creada mi Ontologia conforme el Modelo Data Model GSMA.

3. Lo siguiente que haré sera cargar unos datos para poder hacer consultas.

Puedo hacer esto desde el simulador de datos para simular instancias de la ontologia, pero también puedo acceder a la
gestion CRUD para crear datos desde un formulario. Desde Ontologias>Gestion CRUD de Instancias:

Selecciono

L]

en la tabla:

o Descripcidn

Progiletario

v Activa

GEheA WealtherObsarved _Onlaiogy col_Wmgiac Ctalcgia Sofiad repredsntands &atidad GSMA WeatherDbservid o

Si me fijo en el ejemplo que ponia antes: WeatherObserved

{

“id”: “Spain-WeatherObserved-2422-2016-11-30T08:00:007,

“type”: “WeatherObserved”,

“address”: { “addressLocality”: “Valladolid”, “addressCountry”: “ES” },
“atmosfericPressure”: 938.9,

“dataProvider”: “TEF”,

“dateObserved”: “2016-11-30T07:00:00.00Z”,

“location”: { “type”: “Point”, “coordinates”: [ -4.754444444, 41.640833333 ] },
“precipitation”: 0,

“pressureTendency”: 0.5,

“relativeHumidity™: 1,

“source”: “http://www.aemet.es”,

Pritibra

OipCiones
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“stationCode”: “2422”,
“stationName””: “Valladolid”,
“temperature”: 3.3,
“windDirection’: -45,
“windSpeed”: 2

}

Y lo voy copiando en el formulario:

Sigo:
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Al final del formulario puedo ver lo que se va a guardar:

Instancia |[SON

e WEANETLIDSENAE] -2 422 - U b= 11320 § Dal DR R Tyl

"adames ity “Walndchd” “addressCountn™ £57 E diil LT 11 (7 00 040 DOZ™ "ecation

By P PRt “Cothhn

-4 Theddddad 41 G083 1033]) “pres ipRation” § “pressare Tendency™ 0 A “relsiesumidiy” 1 “sowrce” TRp s semel | atomCode® 2427 “viabonMNamrs" aka

3T Emiperatiure 1 “wandLirscion” <15 “wadhnesed™ )

Y finalmente seleccionaré |m

Si voy al comienzo de la pantalla veré que ya se ha insertado:

2016-12-26T00 04 54 5247 col_imgracea | “* “Spain-VWeatherObsenred- 2422 2016-11-30T08 00 00" ype™ s B

5.2. Consulta de los datos de la Ontologia creada (Modelo GSMA/FIWARE)

Una vez cargado este dato ya podré consultarlo desde los mecanismos de Sofia2:
A través de los conectores, publicarlo como API, en el Visor Open Data... Veamos:

Voy a Herramientas>Consola BDTR y BDH.
Selecciono mi Ontologia y Generar Query (o la pongo: select * from GSMA_WeatherObserved_Ontology limit 3)

HERRAMIENTAS / CONSOLA BOTR Y BDH

w Realizar una nueva consulta

- i o o e

GeographesiP SELE EROM LHERE ROER BY
guonBus

GSMA, WeatherObserved Onlology GSMA_WeatherObse

Hadith rved_Omialogy

(S AT -

Que me devuelve los datos de la instancia insertada (ademas de los datos de Contexto como usuario, KP, momento de
insercidn), en este caso podemos ver los datos introducidos:
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[=
{8
"_id": {2
"$0id": "s3685caBedbeveseisdadiil”
b
"contextbata™: {5
"session_key": "d2dc24a6f-9e24-4868-ac2c-ofFf77fdaasss”,
"user”: "col_lmgracia®,
"kp": "KP_SIE_API",
"kp_instancia”: "341el1716-245d-4fb8-9565-a2336cec5eba”,
"timestamp”: {B
"$date™: "2816-12-Z6TES:84:54,3247"
}
b
"id": "Spain-kWeatherobserved-2422-2816-11-38TEE:88:88",
"type”: "wWeatherobserved”,
"address”: {H
“addressLocality™: "walladolid™,
“addressCountry™: TES”
b
"atmosfericPressure™: 933.9,
“dataProvider™: "TEF",
"dateobserved™: "2816-11-38TE7:86:88.88I",
"location™: {H
"type"™: "Point",
“"coordinates”: [H
-4,.7544844844,
41.648833333
]
b
"precipitation™: 8,
"pressureTendency™: 8.5,
"relativeHumidity™: 1,
"source™: “http://www.zemet.es",
"stationCode™: "2422%,
"stationMame™: "walladolid”,
"temperature™: 3.3,
"windDirection™: -45,
"windspeed™: 2

Esta informacidn ya es accesible a través del SIB de Sofia2, a través de cualquiera de las APIs que ofrece.

5.3. Publicar Ontologia como APl RESTFUL

También puedo publicar esta Ontologia como un API RESTFul para acceder a ella en una url de tipo:
http://sofia2.com/sib-api/api/v1/gsma_weatherobserved_ontologyes
Para eso iré a API Manager>APIs> Crear API:
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AP| MANAGER / CREAR AP

API

Ontelagia
GEMA WoatherCOberad Ontobogy

01 AR Extema 0 Clata Vs

P RESTh pavs anotaa G5da WanTerDisaryed

Habilitaré los métodos:

GET:

-

Descripcidn

bisqueda por 10

Tempe de Cache [minuto) FRTICOREL DO MaAUTC

O Ceerear Sebuinaas: B Limite oo apl

-gaar

Saleccore Bthve 10 D0g

POST para INSERT, PUT para UPDATE y CUSTOM QUERY

En la CUSTOM QUERY quiero poder sacar los datos para una estacidn, por tanto la consulta es como esta:

select * from GSMA_WeatherObserved_Ontology where stationName="Valladolid’

En el UI debe registrarse asi:

290
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Método GET H Mom bre getByStationMNam e

Query

select * from GEMA_WeatherObserved_Ontology where stationMam e={ZstationNam e}

~ PARAMETROS QUERY

stationMame STRING |

Es decir, el pardmetro debe ir entre { } y con un $delante:
select * from GSMA_WeatherObserved_Ontology where stationName={$stationName}

Tras esto, puedo probar mi API desde la opciéon Mis suscripciones>Test&Doc

AP MANAGER [ APIS o
s R LA O T ST AR e

[F P

. ssma_weatherobserved_ontologyes

& tol_imgradis o En Desanolo
AP RESTh pars ontoiogia GSMA WeatherCbaerved

(antes debo extraer la API Key desde Mi API Key)

Wi Semcrpciones Aol ac oney AP T AP My

de Lsuario

¢4 leeSo Banibal fetale

En la ventana de invocacidn en la parte de Headers pondré mi API Key:

X-SOFIAZ-APIKey | 2224042

Luego seleccionaré

24.6. DATA MODEL FIWARE/GSMA EN SOFIA2 291



Sofia2, Release 1.0

Y en Query Parameters pondré Valladolid

R ———

(K]

=k

L
[§ K]

SstationMame ialladolid]

Al invocarlo veo esto:

Esta misma invocacién se puede realizar via curl con una invocacion de este estilo (escapamos el $por %24):

curl -v —H “-X-SOFIA2-APIKey:<my_token>" “http://sofia2.com/sib-api/api/v1/gsma_weatherobserved_ontologyes/
getByStationName?%?24stationName=Valladolid*

APIS y librerias Sofia2
Descargar PDF
Desarrollo de un cliente

Descargar PDF
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http://sofia2.com/sib-api/api/v1/gsma_weatherobserved_ontologyes/getByStationName?%24stationName=Valladolid
http://sofia2.com/sib-api/api/v1/gsma_weatherobserved_ontologyes/getByStationName?%24stationName=Valladolid
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-APIs%20SOFIA2.pdf
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-Como%20desarrollar%20sobre%20la%20Plataforma%20SOFIA2.pdf
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CHAPTER 25

Documentacién para Desarrolladores Avanzados.

Creacion Reglas Script
Descargar PDF
APIs Reglas Script
Descargar PDF
Motor CEP RI Sofia2
Descargar PDF
Cliente Sofia2 Arg. Kp-Modelo
Descargar PDF
KP gestionado (KP/APP Modelo)

Descargar PDF
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http://sofia2.com/docs/SOFIA2-Guia%20de%20Uso%20Motor%20Scripting.pdf
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-APIs%20Script.pdf
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-CEP%20Guia%20de%20Referencia.pdf
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-Desarrollo%20de%20un%20cliente%20Sofia2%20siguiendo%20Arquitectura%20KPModelo.pdf
http://sofia2.com/docs/SOFIA2-KP%20Java%20gestionado%20(KP%20Modelo).pdf

Sofia2, Release 1.0

Guia CEP Paso a Paso

Sofia

Descargar PDF
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http://sofia2.com/docs/SOFIA2-Guia%20CEP%20Paso%20a%20Paso.pdf

CHAPTER 20

Demostradores

El objetivo de los demostradores es mostrar a través de ejemplos lo sencillo que es trabajar con Sofia2. Todos los
ejemplos estan accesibles junto a su cédigo fuente.

Visor Geografico

Representacion de diferente informacién en diversos mapas, desde situacién de autobuses en diversas ciudades en
tiempo real, a informacién sensdrica o representacion de tuits sobre un tema concreto.

b Ver sitio

Demo Twitter Streaming

Muestra las capacidades de la Plataforma para recibir en tiempo real informacién de Twitter a la vez que su repre-
sentacién una vez almacenado en la plataforma.

b Ver sitio

Ver video Demo
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http://sofia2.com/Examples/Geographics.html
http://sofia2.com/Kp_TwitterReglaLexico/
https://www.youtube.com/watch?v=6eTy6kjYuCg

Sofia2, Release 1.0

Demo API Streaming Twitter

Utilizando los Gadgets de la Plataforma se ha realizado un nuevo demostrador de las capacidades de integracién
de Sofia2 con RRSS, en este caso Twitter. El demostrador permite recibir en tiempo real informacién de Twitter y
visualizar esta informacién de diversas formas: nube de palabras y diferentes gréficas.

E“

Dashboard Smart Health

Ver sitio

Cuadro de mando en el que asociado a cada paciente tenemos un wearable tipo pulsera capaz de medir informacién
sobre pasos andados, sueflo, oximetria,... Informacién que se cruza con histérica del paciente.

D
e

Dashboard Smart Retail

Ver sitio

Ver video Demo

Ejemplo de panel de mando de todas las tiendas fisicas de una empresa dedicada a la venta de ropa y en la que para
cada tienda se pueden saber visitas, zonas mds visitadas, ropa mas probada y comprada,. ..y todo en tiempo real.

=

b Ver sitio

Ver video Demo

%

Gasolineras de Espana

Ejemplo en el que se representa en un mapa informacion sobre las gasolineras de Espaiia y los precios de combustibles
actualizados diariamente, permite buscar por diversos criterios e identifica las gasolineras mds caras y mas baratas.
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http://sofia2.com/TwitterStreamingTags/
http://sofia2.com/demos/smarthealth/pages/dashboard_phillip.html
https://www.youtube.com/watch?v=u_V0UJuMCgY
http://sofia2.com/demos/smartRetail/Dashboard/index.html
https://www.youtube.com/watch?v=eScv5Qq6EOM
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Ver sitio

Visor Opendata

Version Developers

Permite tener acceso a la informacion Opendata de la plataforma.

Ver sitio

Smart Home

Demostrador Smart Home en el que a través de un interfaz Web se controlan diversos dispositivos dométicos conecta-
dos con Sofia2.

Ver sitio

iViewer Capas Sofia2

Ejemplo que integra en el Visor GIS iViewer de Indra la capacidad de cargar capas construidas en base a ontologias
Sofia2.

Ver sitio

Dashboard Estacion Metereoldgica

Ejemplo de Dashboard creado via Gadgets de la Plataforma. Requiere un usuario en Sofia2 CloudLab para poder
visualizarlo.

Ver sitio
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http://sofia2.com/demos/gasolineras/feedGasolineraSimple.html
http://sofia2.com/demos/gasolineras/feedGasolinera.html
http://sofia2.com/console/gestionontologias/search.html?lang=es
http://sofia2.com/demos/watorimetro/index.html
http://ieli.cloudapp.net/ivsofia/
http://sofia2.com/console/login
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Demostrador de Control de Paso con Beacons

A través de 2 beacons previamente situados y seleccionados en el cliente Android, se pueden ver las entradas y salidas
de personas en un determinado lugar en el DashBoard Web, todo ello interconectado gracias a Sofia2.

D Ver sitio

Smart Agriculture

El siguiente dashboard utiliza distintos sensores para tomar medidas en tiempo real en una explotacidn agricola. En
este caso tomamos medidas de la presion atmosférica, temperatura , la evolucién de la humedad del terreno y su
temperatura...

D Ver sitio

Smart Distribution

SmartDistribution es un proyecto en cesium.js que muestra las paginas html desde los enlaces del GIS de cesium.js

Ver sitio

0 (s

Ver video Demo

Smart Drive

Demostrador Pay As You Drive(PAYD) Gracias al equipo de Vodafone y Oysta tenemos operativa una primera version
de este demostrador que incluye un enfoque social y de gamificacién con el objetivo de reducir el nimero de siniestros
y el precio del seguro

Ver sitio
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http://sofia2.com/Examples/Control_pass.html
http://sofia2.com/web/smartagriculture/index.html
http://sofia2.com/web/smartdistribution/InfoCliente.html
https://www.youtube.com/watch?v=6VwCThRnJOs
http://sofia2.com/web/smartdrive/login.html
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Telepizza

Demo para realizar el seguimiento de Pedidos.

@
Sofia
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http://sofia2.com/web/demotelepizza/cliente.html

Sofia2, Release 1.0
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CHAPTER 27

Videos Tutoriales

Registro en Sofia2 y Paso a Rol Colaborador

Primeros pasos en Sofia2

Tutorial de Modelado visual de Ontologias

Tutorial de Creacion de Ontologias

Creacion de una Ontologia

Tutorial de Creacién KP y generacién de token de autenticacion
CRUD: Create, Read, Update y Delete operaciones en Ontologias
Tutorial de Uso del CRUD para la insercién de informacién
Carga de datos desde Excel y generacién de una ontologia Sofia2
Insercion de informacion en lenguaje Nativo desde la Consola de Sofia2
Tutorial Sofia2 Dataflow

Tutorial Subir Ficheros a Hadoop

Tutorial Crawling Web

Tutorial de Notebook en lenguaje Hive

Tutorial de Notebook en lenguaje Spark

Tutorial consultas SQL Excel con conexién a Datalink

Tutorial Monitorizacién Sofia2

Reglas Sofia2: Deteccion Ausencia de Eventos

Tutorial Ejecucion Script temporizados

Scripting Rules Debugging

Tutorial Contenedor de KPs

Tutorial Generacion de Informes
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https://www.youtube.com/watch?v=FANpboIdKOM
https://www.youtube.com/watch?v=0XVuSz7lwBw
https://www.youtube.com/watch?v=MR2ZuDOHS2g
https://www.youtube.com/watch?v=3b81xpNeKAE
https://www.youtube.com/watch?v=Up9JUADIETY
https://www.youtube.com/watch?v=qWFWM1v6Wo0
https://www.youtube.com/watch?v=QRR0h3hWFmM
https://www.youtube.com/watch?v=COylWWeXtX8
https://www.youtube.com/watch?v=YFbvYxNAqMo
https://www.youtube.com/watch?v=UNwAeXXpRqY
https://www.youtube.com/watch?v=USTCkqPMtNA
https://www.youtube.com/watch?v=77108c-djW8
https://www.youtube.com/watch?v=-7xdSveDhk4
https://www.youtube.com/watch?v=Cqcp2PR2EZQ
https://www.youtube.com/watch?v=EnQP6kaQ-Jo
https://www.youtube.com/watch?v=8t7UbqFldKw
https://www.youtube.com/watch?v=SmaCB6NaXlk
https://www.youtube.com/watch?v=aLbR29sUiaU
https://www.youtube.com/watch?v=KvcdqYi0hsI
https://www.youtube.com/watch?v=a14j9B_ch_8
https://www.youtube.com/watch?v=76HhOYXLlh0
https://www.youtube.com/watch?v=5BP0AcCakPc
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Automatic HTMLS5 Client Generation Sofia2

Twitter Real time Monitoring

Gestion de Conexiones

Busqueda en Facebook, carga en Ontologia y consulta de informacién
Busqueda en Twitter, carga en Ontologia y consulta de informacién
Tutorial Creacién y lanzamiento de datos sobre un Widget

Tutorial Creacion de Gadgets

Tutorial Creacion Gadget Tabla e Interaccion otros Gadgets

Tutorial Creacion de un Dashboard

Nuevos Dashboards

Sofia &
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https://www.youtube.com/watch?v=XMKTwgDiqgw
https://www.youtube.com/watch?v=nPUllvzeDkI
https://www.youtube.com/watch?v=p1CWXdZpphc
https://www.youtube.com/watch?v=odXRs6sV5zc
https://www.youtube.com/watch?v=Njqq82LDqu8
https://www.youtube.com/watch?v=wvnM0wCuybY
https://www.youtube.com/watch?v=od3nTHRObYM
https://www.youtube.com/watch?v=up4z9qplJC0
https://www.youtube.com/watch?v=WIQOM98qHEU
https://www.youtube.com/watch?v=NPOnyUox77w

CHAPTER 28

Blog

Puedes encontrar mas noticias, informacion, ayuda y tutoriales sobre la Plataforma Sofia2 en nuestro Blog

Hazte seguidor y conseguirds estar al dia de todo lo que acontece.

Sofia &
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https://about.sofia2.com/

Sofia2, Release 1.0
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CHAPTER 29

Twitter

Mantente informado de las ultimas noticias, novedades y eventos de la plataforma Sofia2 haciendote seguidor de
nuestro canal en Twitter: @ SOFIA2_Platform
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https://twitter.com/SOFIA2_Platform

Sofia2, Release 1.0
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cHAPTER 30

Comunidad

Visita la Comunidad de Sofia2

Registrate y colabora con nosotros.

Sofia &
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http://sofia2.org

Sofia2, Release 1.0
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CHAPTER 31

Descargas

La Plataforma disponibiliza las herramientas necesarias para poder desarrollar servicios, aplicaciones, extensiones o
personalizaciones sobre la Plataforma.

Para ello la plataforma provee un set de herramientas para desarrolladores que facilitard y promovera el trabajo con la
plataforma.

La plataforma Sofia2 ofrece diferentes APIs y un SDK que permite su integracién con cualquier tipo de dispositivo.

Descargue de nuestro repositorio aquellas librerfas y recursos que necesite para el uso de nuestros productos:

API Java

APIs Java para el desarrollo de plugins de extensién para Sofia2-Core para poder ampliar las capacidades de la
plataforma, pudiendo también realizar las adaptaciones necesarias para su interactuacion con otros sistemas.
Descargar
API Javascript
Descargar

API Android

Descargar
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http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_JAVA/SOFIA2_API_JAVA.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_JS/SOFIA2_API_JS.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_ANDROID/SOFIA2_API_ANDROID.zip

Sofia2, Release 1.0

API 10S

Descargar

API Phython
Descargar

API Node.js
Descargar

APIC

Descargar

API Arduino

Descargar

API .NET
Descargar

KP Modelo

Descargar

Ademés facilita al desarrollador un IDE personalizado basado en Eclipse para el desarrollo simplificado de integra-

ciones sobre la Plataforma:
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http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_IOS/SOFIA2_API_IOS.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_PYTHON/SOFIA2_API_PYTHON.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_NODEJS/SOFIA2_API_NODEJS.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_C/SOFIA2_API_C.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_ARDUINO/SOFIA2_API_ARDUINO.zip
http://sofia2.org/apis/SOFIA2_API_NET/SOFIA2_APINET.zip
http://sofia2.org/sdk/SOFIA2_KP_MODELO.zip

Sofia2, Release 1.0

SOFIA2 SDK (Windows)

Descargar SOFIA2 SDK (Windows)

SOFIA2 SDK (Mac)

Descargar SOFIA2 SDK (Mac)

SOFIA2 SDK (Linux)

Descargar SOFIA2 SDK (Linux)
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http://sofia2.org/sdk/SOFIA2_SDK_WIN.zip
http://sofia2.org/sdk/SOFIA2_SDK_WIN.zip
http://sofia2.org/sdk/SOFIA2_SDK_2.9_MAC.zip
http://sofia2.org/sdk/sofia2_sdk_linux.tar
http://sofia2.org/sdk/sofia2_sdk_linux.tar
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